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Lobjectif du projet Microfinance pour l'adaptation
fondée sur les écosystémes (MEbA, acronyme de son
titre en anglais) est de fournir I'accés a des produits
et services de microfinance aux populations rurales
et périurbaines dans différents pays sélectionnés’,
pour quelles puissent réaliser des investissements
et ainsi améliorer leurs pratiques de production,
augmenter leurs revenus et préserver les
écosystemes.Ce projetvisea promouvoirdesactions
qui accroissent la résilience des petits agriculteurs
face aux effets du changement climatique au moyen
de la diversification des cultures, des revenus et des
activités, et ce faisant de réduire leur vulnérabilité.
La vulnérabilité au changement climatique
résultant de multiples facteurs interdépendants, le
projet MEbA se concentre principalement sur deux
aspects pour y faire face : garantir que les services
écosystémiques dont dépend la subsistance de
ces populations se maintiennent ou se renforcent,
et fournir des solutions a ces personnes pour
qgu'elles puissent améliorer leurs conditions socio-
économiques.

Dans le cadre de ce projet, 'accent est mis sur
I'agriculture car c'est la principale source de revenus
des populations de ces régions. Ce secteur étant
étroitement lié au climat (en particulier I'agriculture
de subsistance et les petites exploitations), il est
fortement sensible aux effets du changement
climatique. Actuellement, les petits agriculteurs
des pays sélectionnés manquent d'acces au
financement, ce qui est dU en partie au risque que
les établissements de crédit assument lorsqu'ils
offrent des services a ce segment de population.
Cependant, compte tenu de la relative saturation
et de la forte concurrence sur le marché urbain
du microcrédit, la plus grande pénétration du
secteur rural représente une occasion a saisir pour
la microfinance. Le succés de cette opportunité
dépend du degré de réduction du risque dans ses
différentes composantes.

Présentation

Par conséquent, le projet MEbA vise, d'une part,
a réduire les risques climatiques et productifs
auxquels font face les agriculteurs, au moyen de
mesures d'adaptation fondées sur I'utilisation et
la gestion durables des ressources et des services
écosystémiques ; et, d'autre part, a faire baisser le
risque de crédit des institutions de microfinance
(IMF) en intégrant des variables climatiques dans
leur méthodologie de crédit et en disposant d'un
portefeuille de clients mieux préparés pour affronter
les variations climatiques. A ce jour, le projet a fourni
une assistance technique aux institutions suivantes :

- MEbA 1 (2012-2017) : Bancamia, Contactar et
Crezcamos en Colombie, ainsi que Fondesurco
et Solidaridad au Pérou.

+ MEbA 11 (2018-2020) : Fundacién de la mujer et
Coomultagro en Colombie; Caurie et La Banque
Agricole au Sénégal et Fundecooperacion, Banco
Codesarrollo, Banco de Fomento Agropecuario,
Banco Adopem et Comuba MF au Costa Rica,
a I'Equateur, a El Salvador, en République
Dominicaine et au Bénin (respectivement).

Outre les éléments déja cités, qui impliquent une
assistance technique et une formation tant pour les
IMF associées que pour ses partenaires techniques
et ses clients, le projet MEbA travaille avec les
autorités des pays participants a I'élaboration de
politiques publiques, dans l'objectif d'exploiter les
potentialités des partenariats publics-privés qui
favorisent I'adaptation au changement climatique.
Lintégration de meilleures pratiques productives
et du maintien des infrastructures naturelles aux
stratégies et aux plans d’adaptation au changement
climatique permettra aux pays partenaires de
renforcer la résilience de leur population. Si s'ajoute
a cette démarche le secteur de la microfinance, doté

' Le projet a été initialement concu pour deux pays de la région andine (Pérou et
Colombie), mais dans une deuxieme étape, le projet MEbA a été reproduit dans
d’autres pays et régions d’Amérique Latine et d’Afrique. Les conditions des petits
agriculteurs dans ces deux continents sont semblables et les solutions proposées
sont toujours valables.




de la capacité de reproduire des solutions durables
et de les faire adopter a grande échelle, alors il est
possible de réduire I'écart de financement consacré
a I'adaptation et d’améliorer les conditions de vie
des petits agriculteurs ouest-africains.

Cette publication a pour objectif de fournir un cadre
de référence sur des thémes et concepts clés qui
sont utilisés dans le projet MEbA, en particulier ceux
relatifs au changement climatique, a I'adaptation,
aux écosystemes et a la microfinance. Lidée est
également d’analyser plus en détail le contexte
ouest africain, utilisant comme exemples le Bénin
et le Séngégal, lerus écosystémes et les activités
agricoles quiy sont pratiquées. Enfin, I'accent est mis
surlerole que joue le secteur de lamicrofinance dans
la promotion de I'adaptation, tout particulierement
en matiére d'approches durables. Cette publication
servira de référence pour les campagnes et
documents de sensibilisation qui, dans le cadre
de ce projet, permettront a la population de cette
région de mieux connaitre les effets du changement
climatique sur leurs activités, ainsi que les solutions
pour y faire face. Elle a été concue en premier lieu
comme un outil de soutien pour aider les décideurs
au sein des IMF participantes a mettre au point
des produits financiers et le matériel de promotion
s'y rapportant. Elle vient en outre compléter la
publication Microfinance pour l'adaptation fondée
sur les écosystémes : options, colits et avantages, dans
laquelle sont définies 40 mesures qui pourraient
étre mises en application dans le contexte de ce
projet.

Le premier chapitre a pour objet de définir les causes
et les conséquences du changement climatique au
niveau mondial. Y sont présentées les différences
entre changement climatique et variabilité clima-
tique, adaptation et atténuation, vulnérabilité, dan-
ger et risque, ainsi que les diverses familles de scé-
narios d’émissions. Ce chapitre offre des pistes pour
comprendre les effets du changement climatique
sur les écosystémes, ainsi que les conséquences
du changement d'affectation des terres tant sur la
fragmentation des écosystéemes que sur les modifi-

cations du climat. La méthode utilisée pour carac-
tériser le risque climatique dans le cadre du projet
MEDbA est également expliquée.

Dans le deuxiéme chapitre est abordé le théme
central de cette publication : I'Afrique de I'Ouest,
ses écosystémes et I'agriculture qui y est pratiquée.
Une attention particuliére est apportée aux effets
induits par le changement climatique sur les acti-
vités agricoles et sur les services écosystémiques
dont elles dépendent. Les changements possibles
pour la culture du mais et du cacao sont présentés
en détail. Le role joué par I'agriculture dans le chan-
gement d'affectation des terres, la transformation
des systémes naturels et le changement climatique
est également mis en avant. Ce chapitre décrit en
particulier la facon dont les bonnes et mauvaises
pratiques agricoles peuvent avoir des effets syner-
giques positifs ou négatifs, d'une part sur les écosys-
témes et, de l'autre, sur le climat.

Le troisieme chapitre présente les différentes me-
sures de réponse ; les possibilités actuelles en ma-
tiere d’adaptation au changement climatique sont
ainsi décrites. Les différents types d’adaptation sont
définis et les solutions fondées sur les écosystéemes
sont approfondies. A partir de quelques exemples,
les bénéfices de cette approche quant al'augmenta-
tion de la résilience des activités productives et de la
population ouest africaine, sont mis en lumiére. Des
liens sont établis entre microfinance, climat, risque
et adaptation fondée sur les écosystemes. La micro-
finance rurale est caractérisée, ainsi que la nécessité
d'intégrer le risque climatique dans les évaluations
du risque de crédit. Enfin, l'approche méthodolo-
gique du projet MEbA est présentée et un premier
portrait est dressé de la direction que prendront les
produits et services de microfinance proposés.

A la fin de cette publication figure un court glos-
saire regroupant les définitions des concepts clés
qui sont abordés. La plupart de ces définitions pro-
viennent de documents officiels ; dans certains cas,
les descriptions les plus communément admises
dans la terminologie du changement climatique et
des écosystemes ont été reprises.




Dans l'histoire, les variations climatiques se sont
produites sur des échelles temporelles allant de
quelques années a des millénaires. Le climat n'a ainsi
jamais été statique. Néanmoins, il existe actuellement
un consensus scientifique sur l'existence d'une
altération du climat a I'échelle planétaire, comme
en témoignent déja les observations sur les
augmentations des températures mondiales de
I'air et des océans, I'importante fonte des glaciers et
I'élévation du niveau moyen de la mer (GIEC 2007a).
Cette altération mondiale du climat, dénommée

Le changement
climatique

changement climatique, se manifeste par une
variation statistiquement non négligeable, qui
concerne a la fois les conditions moyennes du climat
et sa variabilité, et se maintient sur une longue
période —au minimum sur plusieurs décennies (GIEC
2014a). Dans son rapport publié en 2014, le Groupe
d'experts intergouvernemental sur Iévolution du
climat (GIEC) souligne qu'il est fortement probable
que l'influence humaine soit la cause principale du
changement climatique (GIEC 2014a).

Une partie du rayonnement

solaire est réfléchie

par I'atmosphére terrestre

wd

La plus grande partie du ‘
rayonnement est absor-

bée par la surface dela
terre et réchauffe celle-ci

Une partie du rayonnement infrarouge
passe a travers I'atmosphére. Une
autre est absorbée et renvoyée dans
toutes les directions par les molécules
des gaz a effet de serre, ce qui
réchauffe la surface de la terre et
I'atmospheére inférieure.

y
Le rayonnement
% infrarouge est émis
par la surface de la

Figure 1. Leffet de serre. Source : US EPA (2012).
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Le changement climatique tel que défini par le
GIEC doit étre différencié de la variabilité du climat
a différentes échelles spatiales et temporelles. La
variabilité du climat est un facteur qui a toujours
existé et résulte des divers phénoménes naturels.
Parmi les exemples les plus représentatifs de ces
variabilités figurent le phénoméne d'oscillation
australe El Nifo (ENSO) et son pendant La Nifa.
Lorsque ce premier phénomene se produit, la
température des eaux est particulierement élevée
(plus de 0,5 °C au-dessus de la normale) au large de
la cote ouest de I'Amérique du Sud, pendant une
période de plus de trois mois consécutifs. A l'inverse,
La Nina se caractérise par des températures de
surface de l'océan anormalement basses dans le
centre et dans la partie est du Pacifique tropical
(OMM 2007 ; Communauté andine s.d.). Ces deux
phénomeénes provoquent des pluies tropicales dans
I'atmosphere supérieure qui ont une incidence sur
les températures et précipitations saisonniéres de
nombreuses régions du monde. Cette oscillation

PRG* (Période de

GES 100 ans)
Dioxyde de carbone (CO2) 1
Vapeur d’eau (H20) >2
Bromure de méthyle 5
(CH3Br)
Méthane (CH4) 21
Méthylchloroforme 146
(CH3CCI3)
Oxyde nitreux (N20) 310
Tétrachlorure de carbone
(cCla) 1400
Hexafluorure de soufre
(SF6) 23900
Chlorofluorocarbones
CFC(11,12,113,114,115) Entre 85 et 4750
(CCIxFx)
Fluorure de sulfuryle Inconnu
(F202S)

Durée de vie
atmosphérique (années)

Entre9et 15

3200

Entre 45 et 10 900

Inconnue

entraine ainsi des sécheresses dans certaines zones
et de pluies abondantes dans d'autres (CCAFS 2014).
D'une maniéere générale, le réchauffement
planétaire et les modifications du climat actuel qui
en découlent sont provoqués par I'accumulation, dans
I'atmosphére, de gaz a effet de serre (GES) : ceux-ci
fonctionnent comme une couche qui empéche les
rayonnements solaires d'étre réfléchis vers l'espace
(figure 1). En lui-méme, l'effet de serre est un
phénomeéne naturel essentiel a la présence de la vie
sur terre : il permet a la planéte de ne pas refroidir
dans de trop grandes proportions pendant la nuit,
sans quoi de nombreux organismes (dont les étres
humains) ne survivraient pas. Par conséquent,
dans les discussions sur le changement climatique,
ce n'est pas leffet de serre en lui-méme qui est
contesté, mais plutot son amplification exacerbée
par la surproduction de GES.

Parmi les principaux GES figurent la vapeur d'eau
(H,0), le dioxyde de carbone (CO,)), le méthane

Source
(Liste non exhaustive)

Déforestation, utilisation de combustibles

VRIS fossiles (transports, énergie, agriculture)
Indéfinie Origine naturelle
0,7 Pesticides, fumigants

Systéemes de gaz naturel et de pétrole,
culture du riz, élevage, décharges

5 Solvants dégraissants industriels

Production de nylon, sols cultivés,

120 combustion de la biomasse

26 Extincteurs, production réfrigérante

Isolants dans les systemes de distribution
d'électricité

Propulseurs d'aérosols, réfrigérants

Fumigants (post-récolte)

* Le potentiel de réchauffement global (PRG) est un indice qui refléte Iimpact d'un gaz a effet de serre sur le réchauffement de I'atmosphere ; il est mesuré en utilisant comme

étalon le dioxyde de carbone (dont le PRG est fixé a 1).

Tableau 1. Principaux gaz a effet de serre. Source : California Environmental Protection Agency (2004), Held et Soden (2000), GIEC (2007b).




(CH,), l'oxyde nitreux (N,O), I'hexafluorure de soufre
(SF6) et les chlorofluorocarbones (CFC). Certains
sont d'origine naturelle, tandis que d’autres sont
anthropogéniques. Leur capacité a retenir la chaleur
(potentiel de réchauffement global, PRG) différe en
fonction des quantités et ils n'ont pas tous la méme
durée de vie dans I'atmosphére. Ainsi, comme le
montre le tableau 1, leur r6le dans le réchauffement
global varie considérablement.

Le CO, est le GES qui a été le plus mis en avant car
son augmentation s'est accélérée depuis la révolution
industrielle (il a augmenté de 70 % entre 1970 et
2004). En plus de sa libération d'origine naturelle, le
dioxyde de carbone est produit par la consommation
de combustibles fossiles (liée entre autres a la
production d'énergie, aux transports, a la production
de plastique, a I'agriculture) ; par la déforestation et la
dégradation des foréts ; par la production de produits
agrochimiques ; et par dinnombrables activités

économiques qui dépendent du pétrole et de ses
dérivés. Comme le montre la figure 2, la quantité de
dioxyde de carbone dans|'atmosphere est étroitement
liée a 'augmentation de la température mondiale.

Le méthane est un autre gaz dont l'effet de serre est
élevé : sa capacité d'absorption de chaleur est 21 fois
plus puissante que celle du CO,. Prés de 60 % des
sources anthropogéniques des émissions de méthane
relévent de I'agriculture, des mines de charbon et des
décharges, tandis que le reste, d'origine naturelle, est
dégagé par les zones humides, les hydrates de gaz,
les termites et les couches de sol gelé (pergélisol ou
permafrost) (Methane to Market 2008 ; Carmona et al.
2005).

Pour résumer, limpact des activités humaines
sur le changement climatique est aujourd’hui un
fait communément admis et largement prouvé
scientifiquement.

Concentration atmosphérique
et température mondiale moyenne

58,5

(14,7)

58,0

(14,4)

57,5

(14,2)

57,0

(13,9)

Température mondiale (°F) (°C)

[rrrprrrprrrprrrp oottt 11 1400
380

B

360 5

ON

340 G

gl

S

320 &

&

300%

Concentration de CO, =

L —{ 280
56,5|||||||||||||||||||||||||_260

(13,6

) 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Année

Figure 2. Concentration atmosphérique de CO: et température mondiale moyenne. Source : Karl et al. (2009).
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Tendances des émissions mondiales par secteur (GtCO,eq/an)

40

ol

Emissions mondiales par secteur
(Gt CO, eq)

Electricité et production

Emissions mondiales et activités humaines

65%

€O, Combustibles fossiles
et processus industriels

de chaleur
Emissions indirectes de CO,

»

* Agriculture,
foréts et autres
utilisations
des terres

0,87% 0,3%

Energie

Batiments Industrie
Tous +24%
2000-10
——
Tous+5%
Tous +14% 1990-00
- ———
Tous+2106 199090
1970-80 +36%
——
+18%
+27% +18%
+41%
+25% 25 +9%
&y +45%
-4%
+11% +11% 1% e
+27% +26% +9% +13%
1970 1980 1990 2000 2010
AFAUT B Industrie Transports
B Batiments Energie M Déchets

12

AFAUT

Transports

Malgré les efforts visant a

réduire les émissions,
celles-ci continuent d'aug-
menter. Il est indispen-

sable de promouvoir des
changements individuels
dans les modes de
consommation et des
efforts de sensibilisation
collective afin de préser-
ver, de restaurer et de
reboiser nos écosystémes.

Oxyde nitreuxN,0 110/,

ulture et autres.

jons des terres
16%
Méthane CH,

2%
Gaz fluorés

Industrie Transports

Emissions directes

La production d'électricité est a 'origine d'un quart
des émissions mondiales, mais cette énergie est
utilisée par d'autres secteurs (émissions indirectes).

Selon le PNUE (2019), les émissions totales de GES, y
comprises celles en lien avec le changement
d'affectation des terres, ont atteint un niveau record
de 55,3 GtCO2e en 2018. Il s'agit d'une augmentation
de 6,3 GtCO2e par rapport a 2010.

Selon le rapport du GIEC (2019), qui dispose de
données jusqu'en 2015, le secteur AFOLU génere 23%
des émissions mondiales. Par souci de cohérence et
n'ayant pas d'informations a jour des autres secteurs,
cette publication présente les informations du 5eme
rapport d'évaluation.

Le secteur AFAUT (agriculture, foréts et autres
utilisations des terres) est le deuxieme plus gros
émetteur mondial, ce qui démontre l'existence de
potentialités importantes quant a l'amélioration des
pratiques productives et a la restauration des foréts.

Source : US EPA (2014), GIEC (2014b)

Autres énergies

[GtCO,eq/an]

Y%

Batiments

AFAUT*

[ Brolage dela savane et résidus [l Gestion du fumier (CH, et N,0)
de récolte (N,0, CH,)

Culture duri

Sols organiques cultivés (N,0)
: érique (CH,)

M Résidus de récoltes (N,0)
drainées et feux de tourbe
W Furmier appliqué aux sols (N,0)

Fumier dans les paturages (N,0) Ml Changement daffectation des
terres et foresterie (CO,)
M Engrais chimiques (N,0)

1970-1979

1980-1989 1990-1999 2000-2009




Changement climatique et
changement d’affectation
des terres

Les sols, ainsi que les étres vivants quiy sont soutenus
(microorganismes, plantes, arbres), constituent un
grand réservoir de carbone. De fait, ils contiennent
une quantité de carbone plus de deux fois supérieure
a celle de I'atmosphére et trois fois supérieure a celle
stockée par les organismes vivants (GIEC 2001a).
Cependant, une gestion inappropriée des sols peut
transformer ceux-ci en émetteurs de CO,. Ainsi, le
changement d'affectation des terres, par exemple
la déforestation d'un terrain a des fins agricoles,
augmente les émissions de gaz a effet de serre et
participe donc du changement climatique. Il est
actuellement estimé que ce processus est a l'origine
de 24 % des émissions mondiales de CO, (GIEC 2014b).

L"affectation des terres détermine également
certaines caractéristiques essentielles de la surface de
la terre comme I'humidité, la régulation hydrique et
thermique, ainsi que les flux de masse (vapeur d'eau
et CO,) et dénergie (chaleur). Lévolution des modes

d‘occupation des sols modifie ces caractéristiques en
perturbant les conditions climatiques : lorsque les
écosystémes terrestres sont altérés de facon sensible
(au niveau de la couverture végétale, de la biomasse,
delaphénologie oudutype de végétation dominante),
gue ce soit par les effets du changement climatique
ou par d'autres mécanismes, comme l'extension de
I'agriculture ou les établissements humains, les climats
sont également modifiés aux niveaux local, régional et
mondial (GIEC 2014a). Par exemple, le déboisement a
grande échelle et I'évapotranspiration qui en résulte
peuvent donner lieu a une réduction des formations
nuageuses et des précipitations et augmenter la
fréquence des sécheresses. En ce sens, la dégradation
de la végétation dans les hauts bassins amplifie la
gravité desimpacts desinondations et des sécheresses
sur les zones de faible altitude. Réciproquement, les
modifications climatiques ont une incidence sur la
couverture végétale par leurs effets sur la température,
les régimes de précipitations et le rayonnement
solaire dont dépend le développement des espéces.
Comme lindique la figure 3, I'augmentation de la
température moyenne mondiale affecte les processus
impliqués dans la désertification (pénurie d'eau), la
dégradation des terres (érosion des sols, perte de
végétation, incendies forestiers, dégel du permafrost)
et la sécurité alimentaire (rendement des cultures et
approvisionnement alimentaire).

dela

5o
B
4o
30 M M
B
. "
L v
: |
1

globale en surface par rapport aux niveaux

de I'époque préindustrielle (° C).
N
S
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M
A 2006-2015

>

>

Pénurie d'eau Erosion Perte de Dommages
causés par les permafrost I
feux de forét
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Légende : Niveau d'impact / risque
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Figure 3. Risques liés aux changements des processus terrestres résultant du changement climatique. Source: GIEC (2019).
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Scénarios du changement
climatique

L'évaluation des futurs impacts du changement
climatique se fonde principalement sur des scénarios
d'émissions (connus sous le nom SRES, de I'acronyme
anglais utilisé dans le rapport du GIEC qui les décrit).
Cesscénarios explorentdifférents modes alternatifs de
développement, notamment en matiéere d'utilisation
de Iénergie, de croissance démographique et de
développement économique. Lutilisation de ces
variables permet de présenter des tendances dans
les émissions de GES et de les intégrer aux modéles
de circulation générale (MCG) afin d'estimer les
changements climatiques potentiels.

Ces scénarios d'émissions ont été élaborés a partir de
quatre dimensions (figure 4) : A représente un déve-
loppement mondialisé, B un développement régio-
nalisé, 1 correspond a la croissance économique et 2
a la protection de I'environnement. Leur combinaison
donne lieu a quatre familles principales de scénarios?
utilisées pour prévoir les tendances des émissions:

A1: Croissances démographique et écono-
mique trés rapides, mais accompagnées de
I'intégration rapide de technologies plus effi-
caces;

A2: Monde trés hétérogene dans lequel la pré-
servation des identités locales est au centre,
croissance économique par habitant et muta-
tion technologique fragmentées et lentes;

2 Contrairement aux autres familles (A2, B1 et B2), la famille de scénarios A1 se
divise en trois groupes qui décrivent d'autres voies possibles de la mutation tech-
nologique dans le systéme énergétique. Les trois groupes A1 se distinguent par la
place accordée au secteur technologique : usage intensif de combustibles d'orig-
ine fossile (A1FI) ; sources d'énergie non fossiles (A1T) et équilibre des sources
(A1B).

B1: Utilisation plus efficace de I'énergie et dé-
veloppement des technologies plus avancé;

B2: Monde dans lequel la population aug-
mente de facon systématique, mais a un
rythme moins soutenu que dans le scénario
A2. l'accent est mis sur les solutions locales
tenant compte de la durabilité sociale, écono-
mique et environnementale.

Lutilisation de ces scénarios et leur application a
différents modeles de circulation générale sont
essentielles en vue de mieux comprendre la
répartition des impacts du changement climatique
au niveau mondial, mais aussi afin d'élaborer
des mesures et des programmes d‘adaptation
et datténuation. Cependant, ces modeles sont
définis a I'échelle du globe (quelque 200-300 km)
et ne permettent actuellement pas de mener des
études d'impact au niveau national, et encore moins
infranational, car ils s'appliquent a des résolutions
bien plus grandes (modélisation de culture ou
de systéemes hydrologiques). Cest pourquoi, ces
derniéres années, des méthodes de réduction
d'échelle statistiques et dynamiques ont commencé
a étre élaborées et appliquées afin de mettre au point
des scénarios régionaux du changement climatique.

Economique

R

Mondial 4

X
Techn®©

Eléments moteurs

Figure 4. Dimensions et familles de scénarios démissions. Source: GIEC (2001b).
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Les scénarios d’émissions ne sont pas une science
exacte et leur niveau dincertitude est important,
puisqu’ils reposent sur des hypothéses concernant
I‘évolution  socio-économique, démographique
et technologique sur des horizons temporels tres
longs. Les principales sources d'incertitude dans
les scénarios de changement climatique sont
les suivantes : (i) incertitude sur les émissions;

Le changement climatique se manifeste par l'aug-
mentation, progressive mais continue, de la tempé-
rature de la surface de la terre et des océans, par les
modifications des régimes de précipitations, I'éléva-
tion du niveau de la mer et les évolutions dans la fré-
quence et l'intensité des phénomenes climatiques
extrémes (PNUE 2010). Plus précisément, les chan-
gements suivants ont été observés:

+ ladécennie 2006-2015 était de 0,87 °C supérieure
a la température moyenne de la décennie 1850-
1900;

+ enregistrement des 10 années les plus chaudes
entre 1998 et aujourd’hui;

« montée d'environ 21 centimetres du niveau de
la mer depuis 1900, avec environ 7 cm depuis
1993;

(i) incertitude sur lI'ampleur et la tendance du
changement climatique; (iii) incertitude liée aux
modeles climatiques ; et (iv) incertitude sur la
réduction d'échelle (pour la création de scénarios
régionaux). Pour ces raisons, les scénarios doivent
étre utilisés avec précaution et la prise de décisions
qui en découle implique de connaitre leurs limites.

« le nombre d'événements météorologiques
extrémes (sécheresse, glissement de terrain,
tempéte, etc.) aaugmenté de 7% par an au cours
des trois derniéres décennies par rapport a la
fréquence de tels événements dans les années
1970;

- fonte de la plupart des glaciers montagneux
dans le monde (NASA 2014; CEPAL 2015a; GIEC
2018; US Global Change Research Program
2019).

Le cinquiéme rapport dévaluation du GIEC (2014a)
établit que les changements climatiques récents ont
déja causé, et continueront de causer, des impacts
sur les systemes naturels et humains sur tous les
continents et dans tous les océans. Le tableau 2
montre des exemples dimpacts potentiels du
changement climatique sur différents systémes et
diverses ressources.
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Systeme ou
Ressource

Impact

« Diminution d’au moins 20 % des ressources hydrauliques renouvelables pour chaque °C
d'augmentation de la température et 7 % de hausse de la population mondiale;

Ressources en eaux
douces

- Réduction des eaux de surface et souterraines dans les régions séches subtropicales;
- Variation de la fréquence des inondations;

- Augmentation de la fréquence des sécheresses météorologiques et agricoles dans les régions

arides.

+ Modification de la structure, de la composition et du fonctionnement des écosystemes;

Systemes terrestres
et hydrologiques

« Altération de la diversité, de I'abondance et du comportement de la faune et de la flore;
« Changement dans les aires de répartition des espéces d’eau douce;

+ Mortalité des arbres et dépérissement des foréts.

Systémes cotiers
et zones de faible

altitude déplacements.

« Submersion, inondations et érosion des zones de faible altitude;
- Blanchissement et mort des coraux;
» Al'horizon 2100, centaines de millions de personnes en risque d’'inondations cétieres et de

« Augmentation de la richesse des espéces dans les moyennes et hautes latitudes; diminution dans

| . les latitudes tropicales;
Systémes marins

« Diminution de 9 % de la production primaire nette en haute mer au niveau mondial en 2100;

- Réchauffement et acidification des océans.

Sécurité alimentaire
et systeme de pro-

duction alimentaire la stabilité des prix.

« Réduction de la productivité pour les principales cultures dans les régions tropicales et tempérées;
- Modification de tous les aspects de la sécurité alimentaire, notamment des conditions d’acces et de

- Stress thermique, précipitations extrémes, inondations cotiéres, glissements de terrains,

Zones urbaines

pollution de I'air, sécheresses et pénurie d’eau représentent des risques pour les personnes, les

biens, les économies et les écosystémes dans les zones urbaines.

Zones rurales

» Conséquences sur la disponibilité de l'eau, la sécurité alimentaire et les revenus agricoles.

Tableau 2. Prévisions des impacts causés par le changement climatique. Elaboré a partir des travaux du GEIC (2014a).

Ces modifications des systéemes humains et naturels
et leurs impacts auront des répercussions sur
I'économie mondiale. Il est notamment possible
de citer les colts liés aux dommages causés
par les phénoménes climatiques extrémes sur
les propriétés et infrastructures, les pertes de
productivité en raison des journées de travail
perdues, les conséquences sur les récoltes, les
perturbations de la production d'énergie et du
transport de marchandises. De maniére générale, le
GIEC estime que I'économie mondiale pourrait subir
des pertes établies entre 0,2 % et 2 % du Produit

intérieur brut (PIB) au cours du XXI¢ siecle dans le
cas ou les températures augmenteraient de deux
degrés Celsius par rapport aux niveaux récents.
On prévoit ainsi que les activités économiques qui
dépendent fortement de ressources tres sensibles
au climat (I'agriculture, par exemple) et les zones
susceptibles de subir des phénoménes extrémes
seront les plus gravement touchées. En Afrique,
on estime les colts de limpact du changement
climatique sur I'économie, a 3% environ du PIB du
continent, soit 40 milliards de dollars US chaque
année (Buchner etal. 2011).




Changement climatique et
écosystemes

Les étres vivants sontintimement liés au climat local.
Les modifications, méme de faible ampleur, de la
température de l'air ou de I'humidité du sol peuvent
avoir des effets non négligeables sur la capacité des
plantes, des animaux et des microorganismes a
survivre et a se reproduire dans un environnement
donné. Le rythme de leurs activités biologiques
(floraison, migration) peut également en étre
transformé. Les caractéristiques du climat comme
I'intensité lumineuse, les niveaux de précipitations
et de température ont une influence considérable
sur le développement des plantes car elles agissent
sur la photosynthese, processus par lequel les
plantes obtiennent de I'énergie (Boshell et al. 2011).
Parexemple, latempérature optimale pourla culture
des agrumes se situe entre 20 et 30 °C, sans aucune
tolérance aux gelées. De plus, les agrumes sont
fortement sensibles au déficit hydrique. Le moindre
manque d'eau pendant le développement du fruit
entraine une réduction des rendements, du calibre
et du jus. Les agrumes sont ainsi cultivés dans des

environnements tropicaux, a une altitude qui ne
dépasse pas 2 000 métres (Ecocrop 2012). Chaque
espéce peut étre perturbée de facon individuelle,
mais limpact peut également se diffuser dans
I'ensemble complexe d'interdépendances entre les
formes de vie que constituent les écosystemes. Pour
résumer, les caractéristiques climatiques telles que
I'intensité et la fréquence des précipitations ainsi
que le niveau des températures déterminent en
grande partie les types d'écosystéemes d'une région
donnée et la diversité biologique qui en dépend.

Le climat de la planete varie en fonction d'éléments
géophysiques comme la distance depuis I'équateur,
I'altitude parrapportauniveaudelamer,l'orientation
du soleil et du vent, ainsi que la proximité de I'océan
et la circulation atmosphérique, pour n'en citer
que quelques-uns. Dans certains écosystémes,
par exemple les foréts tropicales, les organismes
vivants eux-mémes (type de flore, de faune et
populations humaines, ainsi que leurs interactions)
contribuent sensiblement au climat local. De fait, les
zones forestiéres sont, en général, plus tempérées
que les zones déboisées. Autre exemple, dans
les zones urbaines est observé un phénoméne
météorologique dénommé «ilots de chaleur»,
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Figure 5 : Prévision des impacts causés par le changement climatique. Elaboré a partir de Stern (2006).
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par lequel la température moyenne tend a étre
supérieure que dans les zones rurales a proximité
en raison d'une combinaison de facteurs comme la
présence de batiments, de surfaces asphaltées et le
manque d'espaces verts.

Le changement climatique peut altérer Ia
composition des écosystemes tels que nous les
connaissons et avoir un impact sur leurs fonctions
et services. A titre dexemple, il se peut que le
changement climatique oblige certaines espéces
a migrer a d'autres latitudes ou altitudes, la ou les
températures seront plus favorables a leur survie.

Les modifications de la composition de I'atmos-
phére terrestre et I'évolution des conditions clima-
tiques qui en résulte représentent un risque pour
les systémes naturels, humains et financiers. La no-
tion de risque désigne la probabilité d'occurrence
d'événements dangereux et leurs conséquences,
qu'elles soient économiques, environnementales
ou sociales (GIEC 2014a). Contrairement a lI'impact,
qui reflete les conséquences réelles sur les systémes
humains et naturels, le risque décrit un effet qui
n'est pas encore certain. Dans le rapport du GIEC de

Variabilité
naturelle

Changement
climatique
anthropogénique

EMISSIONS et

changement

d'affectation
des terres

IMPACTS

2014, les risques mentionnés comprennent princi-
palement ceux qui sont liés aux impacts du chan-
gement climatique. Par exemple, des événements
hydrométéorologiques pourraient survenir et
faire baisser les revenus des producteurs agricoles
ou augmenter leurs colts de production (PNUE
- Frankfurt School 2013). Cette notion de risque
peut revétir différents sens selon le contexte ; ain-
si diverses connotations peuvent y étre associées
dans la gestion des catastrophes, dans I'adapta-
tion au changement climatique ou dans le milieu
de la finance.

D'apres le GIEC (2014a), le risque est le résultat
de linteraction entre vulnérabilité, exposition
et dangers (figure 6). La vulnérabilité est
la propension ou la prédisposition d'une
personne ou d'un systéeme a souffrir des effets
du changement climatique ; elle inclut divers
concepts et éléments comme la sensibilité ou la
tolérance aux dégats et le manque de capacité
a faire face aux impacts (capacité d'adaptation).
Plus la sensibilité d'un systéme est élevée, plus
sa vulnérabilité le sera également. A linverse,
une capacité d’adaptation plus élevée réduira la
vulnérabilité. Il a été montré que les personnes
(ou les systémes) qui sont marginalisées sur le
plan social, économique, culturel, politique ou
institutionnel sont particulierement vulnérables
au changement climatique (GIEC 2014a).

Solutions
SOCi omiques.

Mesures
d'adaptation et
d'atténuation

Gouvernance

Figure 6. Interaction entre les composantes du risque. Source: GIEC (2014a).
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Lexposition désigne la présence de personnes,
moyens de subsistance, espéces, écosystémes,
infrastructures, mais aussi d‘actifs économiques,
sociaux ou culturels dans des lieux et des
environnements susceptibles détre touchés par les
effets néfastes du changement climatique (GIEC
20714a). Cette notion peut par exemple désigner
lemplacement d'une culture et ses conditions
environnementales : seuil agroclimatique, capacité
de rétention d'eau dans les sols ou zones sujettes a
I'érosion. Les variations de vulnérabilité et d'exposition
sont liées a des facteurs «non climatiques», ainsi qu'a
des inégalités multidimensionnelles produites par des
processus de développement divergents.

Enfin, le danger est défini comme la possible
occurrence d’'un événement naturel ou physique qui
peut provoquer des pertes humaines, des blessures,
ainsi que des dégats et pertes s'agissant de la propriété,
desinfrastructures, des activtiés humaines, des moyens
de subsistance, de la prestation de services, des
écosystemes et des ressources naturelles (GIEC 2014a).

Le risque lié au changement climatique oblige les pays
et les populations a mettre fin au maintien du statu
quo et a adopter des mesures a la fois d'adaptation et
d’atténuation afin d'éviter, de réduire et de modérer
les probables dégats et perturbations, ainsi que d'en
exploiter les effets bénéfiques (GIEC 2001a). Latténua-
tion du changement climatique consiste a lutter contre
l'augmentation de la quantité de GES dans I'atmos-
phére. Il s'agit d’'une part de réduire ces émissions et, de
I'autre, de fixer et de stocker le carbone. Par exemple,
les émissions de GES peuvent étre réduites par une uti-
lisation plus efficace de I'énergie en changeant de type
de combustible (gaz a la place du charbon) ou de tech-
nologie (ampoules basse consommation), en utilisant
des énergies renouvelables (solaire, éolien, géother-
mie), en améliorant les moyens de transport (autobus
express, pistes cyclables) et en changeant les modes de
consommation (économies dénergie). La facon la plus
simple et la plus efficace de fixer et de stocker le car-
bone est de conserver les foréts primaires, de remettre
en état les zones dégradées et de réduire les taux de
dégradation et de déforestation.

L'adaptation vise a diminuer les impacts négatifs du
changement climatique au moyen d‘ajustements des
systemes humains, naturels, sociaux et économiques,
ainsi que de tirer profit des éventuelles occasions
présentées par ces changements (figure 7). Si divers
types d’adaptation peuvent étre distingués (Section
3.1.), tous ont pour objet de réduire la vulnérabilité
des systemes naturels et humains et d’augmenter
leur résilience, cest-a-dire leur capacité a «faire face
aux événements dangereux, tendances ou perturba-
tions, a y réagir et a se réorganiser de facon a conserver
leurs fonctions essentielles, leur identité et leur struc-
ture, tout en maintenant leurs facultés d'adaptation,
d'apprentissage et de transformation» (GIEC 2014a).
L'adaptation au changement climatique peut recou-
vrir de nombreux aspects, quil sagisse d'interven-
tions ponctuelles (cultures résistantes a la sécheresse,
construction de barrages), d’'actions normatives (codes
de construction, aménagement territorial) ou de pro-
cessus complexes comme le déplacement d‘établisse-
ments humains et la restauration des écosystemes.

Impacts

4

| | Synergies | |

Figure 7. Articulation de I'impact des mesures d‘atténuation et
d‘adaptation dans le cadre de la lutte contre le changement climatique.
Source: Elaboré par les auteurs.
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Le risque climatique dans le
contexte du projet MEbA

Dans lidée de présenter une interprétation
simple du risque climatique relatif a la production
agricole et aux moyens de subsistance, I'équipe du
projet Microfinance pour I'adaptation fondée sur les
écosystemes (MEbA) a décidé de distinguer deux

types de risque dans le contexte de ce projet, a savoir :
(i) les dangers, c'est-a-dire les facteurs climatiques
sur lesquels les étres humains ont peu de controble,
et (ii) les impacts, c'est-a-dire les conséquences de
la manifestation des dangers climatiques sur le
systéme étudié. Elaboré a partir de la publication
Microfinance pour I'adaptation fondée sur les
écosystémes : options, codts et avantages, le tableau
3 répertorie les différents exemples de dangers et
d'impacts spécifiques a I'Afrique de I'Ouest
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Tableau 3. Exemples de dangers et d'impacts spécifiques a I'Afrique de I'Ouest. Source : PNUE - Frankfurt School (2013).
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Vulnérabilité, adaptation et résilience

Situation actuelle Précipitations intenses Précipitations intenses

- exposition élevée Dégats Glissements

- sensibilité élevée aux cultures de terrains Il existe actuellement de
fai o a o . . Q £ nombreux établisse-
faible capacité d'adaptation Erosion Pertes de récoltes T e T

pratiques produ
dont la vulnérabilité
face aux événements
climatiques extrémes

Evénement 1 Evénement 2 Les événements

extrémes touchent les

Niveau de pauvreté moyens de subsistance
des personnes. Les
impacts réduisent la
capacité de réaction et
le niveau de
développement des
populations.

Développement

Pauvreté extréme

Temps
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" , . égats aux glissements de mesures d'adaptation
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Moins de &m.mwnm systemes (humains et
aux cultures écologiques) et
augmente ainsi leur
capacité a résister aux
dégats (résilience).
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- capacité d'adaptation élevée ’ [ . i

. Evénement 1 Evénement 2
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P
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(éducation, accés aux m WimeE Rl climatique, plus il réduit
services de santé, m sa vulnérabilité, et
revenus, produit 2 I'éventuel impact des

ieur brut, etc.) a une ° événements extrémes
incidence directe sur le M ainsi que le temps de
niveau de vulnéral é Pauvreté extréme récupération diminuent.

de la population.

Le systéme devient ainsi

Temps

L'adaptation contribue a réduire la vulnérabilité et a renforcer la résilience des

personnes et des écosystémes face aux impacts du changement climatique.

Source : élaboré par les auteurs
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LAfrique de I'Ouest est une sous-région du continent
africain située au sud du Sahara. Elle est composée
de 16 pays : le Bénin, le Burkina Faso, le Cap-Vert, la
Cote d'Ivoire, la Gambie, le Ghana, la Guinée, la Gui-
née-Bissau, le Libéria, le Mali, la Mauritanie, le Niger,
le Nigéria, le Sénégal, le Sierra Leone et le Togo. Sa
superficie est d’environ 5 000 000 km? et sa popu-
lation en 2018 était d'environ 381 millions de per-
sonnes (Banque Mondiale 2019). LAfrique de I'Ouest
compte sur une base agricole diversifiée, répartie
sur un large éventail de zones agroécologiques (Jal-
loh et al. 2013). La région présente également une
importante biodiversité ainsi qu’une vaste richesse
en ressources naturelles pour l'agriculture et le pa-
turage. Au Bénin, par exemple, on trouve plus de
25 000 plantes vasculaires et 1 480 especes de verté-
brés (Mongabay 2018).

Selon un rapport publié par OXFAM (2019), I'Afrique
de I'Ouest connait depuis 20 ans un essor écono-
mique considérable et donc, une réduction de son
niveau de pauvreté. En 2018, la Cote d'lvoire, le Gha-
na et le Sénégal figuraient parmiles 10 économies a
la croissance la plus rapide au monde (OXFAM 2019).
Ceci dit, les avantages de cette croissance écono-
mique n'ont pas profité a tous de la méme facon : les
1 % les plus riches de I'Afrique de I'Ouest gagnent

2. L'agriculture
ouest-africaine
et le changement
climatique

aujourd’hui plus que le reste de la population de
la région réunie. En fait, dans 11 des 16 pays de la
région plus du tiers de la population vit toujours
avec moins de USD 1,90 par jour3, alors que 13 des
16 pays de la région se retrouvent parmi 30 pays du
monde avec les Indices de Développement Humain
(IDH)4 les plus bas (Banque Mondiale 2019).

Le climat d’Afrique de I'Ouest se caractérise par des
précipitations et des températures qui changent
avec la latitude. Alors que la pluviométrie diminue
progressivement depuis la céte du Golfe de Guinée
(Sud) vers le désert du Sahara (Nord), les tempéra-
tures augmentent suivant le méme axe. Ainsi, la cote
du Golfe de Guinée recoit la plus grande quantité de
pluie (entre 1 500 mm/an et 4 000 mm/an) et les plus
faible températures (température maximale entre
30°Cet 33 °C) alors que le Nord de la Mauritanie, du
Mali et du Niger est la zone la plus aride (moins de
150 mm/an et une température maximale entre
42 °Cet 45 °Q).

* Le pourcentage de la population ouest-africaine vivant avec moins de USD 1,90
par jour est réparti de la maniéere suivante : Bénin (49,5%), Burkina Faso (43,7%),
Cap-Vert (8,1%), Cote d'lvoire (28,2%), Gambie (10,1%), Ghana (13,3%), Guinée
(35,3%), Guinée-Bissau (67,1%), Liberia (40,9%), Mali (49,7%), Mauritanie (6%), Ni-
ger (44,5%), Nigeria (53,5%), Sénégal (38%), Sierra Leone (52,2%) et Togo (49,2%)
(OXFAM 2019).

4 'IDH est calculé par le Programme des Nations Unies pour le Développement
(PNUD) et a comme objectif de mesurer le niveau de développement des pays,
sans en rester simplement a leur poids économique (PIB). L'IDH est un nombre
compris entre 0 et 1, plus il se rapproche de 1, plus le niveau de développement
du pays est élevé. Le calcul de I'IlDH permet I'établissement d'un classement
annuel des pays. En 2017, sur un classement de 228 pays, les pays d’Afrique de
I'Ouest se classaient de la maniére suivante : le Bénin (201), le Burkina Faso (221),
le Cap-Vert (163), la Cote d'Ivoire (208), la Gambie (212), le Ghana (177), la Guinée
(213), la Guinée-Bissau (215), le Libéria (219), le Mali (220), la Mauritanie (198), le
Niger (228), le Nigéria (195), le Sénégal (202), le Sierra Leone (222) et le Togo (204)
(Banque Mondiale 2019).
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Description

Pendant la saison la plus £
froide, la température ne

descend généralement pas
en-dessous de 18 °C. Il se

trouve au Sénégal, Gambie,
Bénin, Burkina Faso, Cap-

Vert, Cote d'lvoire, Gambie,
Ghana, Guinée, Guinée-

Bissau, Libéria, Mali, Nigéria,
Sierra Leone et Togo.

ATropical

Faibles précipitations. Les h
pertes potentielles d'eau par !
évaporation et transpiration

sont bien supérieures a la

quantité d'eau entrant de
I'atmospheére. Il se trouve W, h
en Mauritanie, Sénégal,

Gambie, Mali, Bénin, Burkina

Faso, Niger, et Nigéria.

B Aride
chaud

Sous-groupe et nom
Climat équatorial

Climat de mousson

Climat de savane

Climat désertique

Description

Fortes précipitations ainsi qu'une température
élevée et constante toute I'année.

Chaud et tempéré.

Chaud toute I'année, saison séche.

Climat de steppe chaud | Hiver doux et été chaud.

Hiver doux, été chaud et tres faibles
précipitations.

Tableau 4 : Classification des climats selon Képpen pour I'Afrique de I'Ouest. Elaboré a partir de : Pidwirny (2006).

Au Bénin, par exemple, le climat est influencé par la
zone de convergence intertropicale (ZCIT) formée par
les vents de l'océan et les vents de la région du Sahara.
Cette convergence provoque la mousson africaine qui
entraine au nord une saison des pluies annuelles (de
mai a novembre) et, au sud, deux saisons pluvieuses
annuelles (de mars a juillet et de septembre a no-
vembre) (Ministére des Affaires étrangéres des Pays-
Bas 2018). Ceci dit, une grande partie du pays est régie
par ce qu'on appelle la «variante du Bénin», caractéri-
sée par une saison séche de novembre a début avril et
une saison des pluies de mi-avril a octobre (Jalloh et al.
2013). Du c6té du Sénégal, le climat est plutot de type
sahélien, caractérisé par une saison des pluies dont la
durée diminue progressivement vers le nord (de juin
a octobre au sud et de juillet a septembre au nord) et
une saison séche (de novembre a juin) (FAO 2005a).

La classification des climats selon Kdppen, définissant
cing types de climats principaux dans le monde ainsi
gue vingt-sept sous-groupes en fonction des tempéra-
tures et des précipitations, répertorie pour I'Afrique de
I'Ouest deux climats principaux et cing sous-groupes
(tableau 4).

5 Selon le Comité Permanent Inter-états de Lutte contre la Sécheresse dans le Sa-
hel (CILSS) les 196 écorégions de I'Afrique de I'Ouest se divisent de la maniére
suivante : le Bénin (8), le Burkina Faso (15), le Cap-Vert (n/d), la Céte d'lvoire (9), la

Le haut niveau de diversité biologique de la région
est attribué a cette grande variation climatique sur un
territoire relativement restreint. De fait, I'Afrique de
I'Ouest peut étre subdivisée en cing larges ceintures
est-ouest (qui caractérisent le climat et la végétation)
ainsi qu'en 196 écorégions® (CILLS 2016).

« Zone saharienne : Large bande qui couvre le
nord de I'Afrique de I'Ouest et qui est occupée
par le désert du Sahara. Température élevée
et pluviométrie qui dépasse rarement les 150
mm/an ;

« Zone sahélienne : Cette zone située au sud du
Sahara s'étend sur toute la largeur de la région.
C'est une zone semi-aride avec une pluviosité
comprise entre 350 et 200 mm, extrémement
variable d'année en année (tant en abondance
qu'en durée) ;

« Zone soudanienne : Large bande située au
sud du sahel, la zone soudanienne recoit
généralement entre 600 mm et 1 200 mm de
pluie annuellement, de mai a octobre ;

Gambie (5), le Ghana (13), la Guinée (12), la Guinée-Bissau (5), le Liberia (7), le Mali

(25), la Mauritanie (16), le Niger (19), le Nigéria (34), le Sénégal (15), Sierra Leone
(6), et le Togo (7) (CILSS 2016).
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« Zone guinéenne : Cette ceinture au sud
de la zone soudanienne est caractérisée
par une pluviométrie relativement élevée
(entre 1 200 mm/an et 2 000 mm/an) et
se différencie de la zone guinéo-congolaise
par une saison séche de 7 a 8 mois. La zone
guinéenne est le domaine de la forét caduque
et semi-caduque;

« Zone guinéo-congolaise : Cette zone est
la plus humide de la région, avec des pluies
réparties toute I'année. La forét guinéenne qui
caractérise la zone est la plus riche de la région
en matiere de biodiversité.

Les écosystemes qui couvrent le territoire de la
région fournissent divers bénéfices tangibles ou
«services écosystémiques » qui peuvent étre divisés
en quatre catégories (PNUE 2005) :

Services de soutien : genése du sol, cycle des
éléments nutritifs, production primaire ;

Services d’approvisionnement : nourriture, eau
potable, bois de chauffage, fibre, produits chimiques
et biologiques, ressources génétiques ;

Services de régulation : régulation climatique,
régulation des maladies, régulation hydrique,
purification de I'eau, pollinisation ;

Services culturels : services spirituels et religieux,
loisirs et écotourisme, plaisir esthétique, source
d'inspiration, éducation, paysage, héritage culturel.

Ces services soutiennent, directement ou
indirectement, les économies humaines et les moyens
de subsistance. Par exemple, grace a divers services
écosystémiques (pollinisation, lutte biologique contre
les ravageurs, maintien de la structure et de la fertilité
du sol, services hydrologiques), l'activité agricole
fournit des aliments, du fourrage, de la bioénergie et
certains produits pharmaceutiques indispensables au
bien-étre humain. Une étude réalisée en 2017 dans
la Réserve de Biosphere de la Pendjari (Nord-Bénin)
estime que les 60 services écosystémiques répertoriés,
rapportent en moyenne entre USD$143 et USD$322
annuellement aux ménages des communautés locales
avoisinantes (Sabi Lolo llou et al. 2017).

Au cours des cinquante derniéres années, l'impact
des étres humains et de leurs modes de production
sur les écosystemes et leurs services s'est accéléré et
étendu comme jamais auparavant dans I'histoire de
I'humanité. De fait, d’aprés |'Evaluation des écosystémes
pour le millénaire (2005), 60 % des services rendus
par les écosystémes se sont dégradés ou sont utilisés
de maniére non durable. Dans le cas de I'Afrique de
I'Ouest, l'exploitation intensive par les personnes des
foréts primaires (pour I'agriculture) et I'augmentation
du paturage bovin dans les savanes (pour ne citer
que quelques exemples) ont altéré la capacité
des écosystémes a résister et a récupérer apres les
perturbations, ce qui les rend plus vulnérables aux
impacts du changement climatique (République du
Bénin 2017).

La population ouest-africaine dépend fortement de
I'agriculture, le secteur agricole emploie 60% de la
main-d'‘ceuvre active et représente 35% du PIB (Jalloh
etal. 2013)s. Les principales cultures vivriéres cultivées
et consommeées en Afrique de I'Ouest sont les céréales
(sorgho, millet, mais et riz), les racines et tubercules
(manioc, patates douces et ignames) ainsi que les Ié-
gumineuses (niébé et arachide). Le cacao, le café et le
coton se positionnent comme les principales cultures
commerciales (Jalloh et al. 2013). Bien que la majeure
partie de la production agricole soit destinée aux
marchés nationaux, les produits de l'agriculture sex-
portent aussi sur les marchés internationaux. Ainsi, les
exportations agricoles béninoises pour I'année 2012
se sont ainsi chiffrées a USD 467 millions (CIAT et BFS/
USAID 2016 ; FAOQ, ICRISAT et CIAT 2018).

L'agriculture ouest africaine a réussi a s'adapter de-
puis des siécles aux conditions climatiques spécifiques
graces aux savoirs traditionnels, a une grande diversité
des cultures et a des techniques alternatives de pro-
duction telles que :

6 L'agriculture représente environ 25% du PIB au Bénin et 17% au Sénégal tandis
qu'elle emploie environ 45% de la population au Bénin et 69% au Sénégal (CIAT et
BFS/USAID 2016 ; FAO, ICRISAT et CIAT 2018 ; Jalloh et al. 2013).




« Lerecours a des indicateurs biologiques pour prévoir
les conditions climatiques ;

« La diversification et rotation des cultures, les
systemes de cultures mixtes, la culture en couloir;

+ Le changement de variétés (variétés a cycle court) ;
et,

« L'ajustement du calendrier agricole
(Yegbemey et al. 2014).

L'agriculture est principalement organisée autour
d’unités de production paysannes et familiales qui se
caractérisent par de petites échelles de production. De
fait, il est estimé que 90% des exploitations sénégalaises
sont familiales et de petites échelles, combinant
cultures de rente (arachide et coton) et cultures
vivriéres de subsistance (mil, sorgho, mais et sésame),
tout en possédant quelques animaux. Ces exploitations
produisent essentiellement pour I'autoconsommation
et ont une faible capacité de production et un acces
limité aux services de production (Ministere de
I'Agriculture, de I'Agroalimentaire et de la Forét 2015).
Compte tenu de I'importante migration pendulaire de
la population masculine, c'est-a-dire le mouvement
des personnes qui vont travailler dans des lieux
différents de ceux ou elles résident en permanence,
le réle des femmes dans la gestion de I'agriculture et

Classes majoritaires
2000000 —

1500 000
1000 000 :
500000
o L [

19752000 2013

AIRE (Km?2)

Savane

Classes intermédiaires
200000 —

150000

AIRE (Km2)

19752000 2013 19752000 2013

Forét Forét Forét

dégradée claire

19752000 2013

Savane
sahélienne

dans I'économie familiale en général est déterminant.
S'agissant de l'agriculture familiale, il est estimé que 27
les femmes participent a 40 % des activités agricoles
béninoises, tandis quelles représentent 45,5% au
Sénégal (CIAT et BFS/USAID 2016 ; FAO, ICRISAT et CIAT
2018). Ceci dit, I'acceés des femmes au foncier reste une
problématique de taille pour les pays de la région.

Changement d’affectation
des terres, agriculture et
changement climatique

Au cours des derniéres années, la superficie consacrée
a l'agriculture en Afrique de I'Ouest a augmenté aux
dépens des autres types d'occupations du sol comme
la savane et les zones forestiéres (figure 8). Le couvert
agricole a doublé dans la région entre 1973 et 2013,
recouvrant maintenant 22,4% du territoire (CILLS
2016). Le Libéria se démarque de ses voisins pour
ses grandes étendues de paysages naturels intacts.
Au Bénin, la catégorie couvert forestier et autres
zones végétales est passée de 71 % a 58 % en dix
ans (2000-2010), dont 98 % des zones déboisées

L __ 1 — _— 1 ANNEES
197520002013 197520002013

Zone de
culture

Steppe

L
I
100000 |—
o I III_LIII
| | | — ANNEES

19752000 2013

19752000 2013 19752000 2013 197520002013

Surfaces
sableuses

Forét Prairie
galerie  marécageuse
- vallée inondable

Figure 8. Classification du changement d’affectation du couvert en Afrique de I'Ouest (période 1975-2013). Source : CILSS (2016).
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ont été transformées en paturages (République du
Bénin 2017). Au Sénégal, bien que modeste (16,5%
en 1973 a 20,8% en 2013), 'augmentation de la
superficie agricole s'est effectuée plus intensément
au cours des derniéres années : de 10 km?/an
pour la période 1975-2000 a 630 km?*/an pour
la période 2000-2013. Cette augmentation s'est
faite aux dépens des zones forestieres et d'autres
catégories de couvert végétal dont les savanes,
principalement au centre du pays (figure 9) (CILSS
2016).

Le changement d’affectation des terres provoque
des modifications de la température atmosphérique
et des volumes de précipitations au niveau local.
D'aprés une étude publiée en 2010, bien quil
n'existe pas de tendance générale bien définie,
il est observé que la transformation de terres
agricoles arables en foréts tropicales tend a faire

Classes majoritaires

80,000 -
70,000 -
60,000
50,000
40,000 [~
30,000
20,000 -
10,000 [~

T

T

AIRE (Km?)

T

1 1

augmenter le niveau de précipitations. A l'inverse,
la transformation marquée d’'herbages ou de foréts
et paturages tropicaux en terres agricoles arables
tend a entrainer une diminution du niveau de
précipitations (Rodriguez-Eraso et al. 2010).

En outre, en 2014, le changement d'affectation
des terres était responsable d'environ 33% des
émissions de GES en Afrique de I'Ouest (WRI
2019). Les pratiques de culture sur coupe et brdlis,
a l'origine de 85 % du recul des foréts tropicales
mondiales, sont liées a cette situation puisqu’une
grande partie du carbone emmagasiné dans le
bois et dans les feuilles des arbres, ainsi que dans la
litiere forestiere, est rapidement transformée en CO2
et libérée dans I'atmosphére lors du bralage. A titre
d'exemple, la pratique de I'agriculture itinérante sur
bralis transforme environ 160 000 ha/an de foréts
naturelles en zones de cultures au Bénin (FAO 2014).
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Figure 9. Classification du changement daffectation du couvert au Sénégal (période 1975-2013). Source : CILSS (2016).
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Changement d'affectation des terres et changement climatique

Un hectare de forét tropicale
stocke environ 600 tonnes de
carbone, ce qui équivaut aux

émissions annuelles de 126
voitures individuelles.

Plus de 40 % des réserves de
carbone organique des terres se
situent dans les écosystémes

forestiers.

Dégradation | Déforestation Agriculture

Machines agricoles

Entre 2001 et 2013, la E
Les pratiques de coupe moyenne annuelle de 3% \_ Imigation
et bralis sont a l'origine [ perte de couvert forestier

La dégradation d'une forét lui fait perdre sa diversité
biologique et ses possibilités de soutenir des activités

..
ir des services L'agriculture

ccononayes) m.__ﬂmm_MoF"”_”_mmm_wn_u.MM:_man%Mhnmﬂﬂmn de l'eau. de 50 % a 75 % des pour la région africaine T est
pertes fores était de 0,2%. Au moins responsable de
tropicales. 2,5% du couvert forestier P i 13,5%de
L'intensification de la pénétra: Plus de 3 millions lota s St Ul pestant - :m.mB—u_m umm
= éri emissions de
tion de la lumiére, de I'eau et du d'hectares d’habitat cette période VR Oxyde nitreux S GES al'échelle

vent dans les foréts dégradées naturel sont
modifie le climat (qui devient transformés chaque
en général sec et chaud) par année en autres
rapport aux foréts continues. sations des terres
en Afrique.

des sols fer organiques mondiale.
(oxyde nitreux)

61% des émissions totales de I'Afrique Subsahari
enne, le double du secteur énergétique.

Emissions de GES relatives & 'agriculture
(changement d'affectation des terres exclus)

Source : UNEP-WCMC (2016); Hansen, M.C., Potapov, PV., Moore, R., et al. (2013); CAIT Climate Data Explorer
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La culture sur coupe et brdlis nest pas la
seule pratique a avoir des effets néfastes sur
les écosystémes et sur le climat. En effet, les
monocultures, l'utilisation intensive d’engrais et le
tillage intensif des sols provoquent également la
dégradation des écosystemes locaux. Ces pratiques
réduisent la qualité des sols ainsi que le nombre
d'especes et de variétés et, ce faisant, elles ont
des conséquences négatives sur la productivité

agricole. Le pastoralisme, bien que contribuant
a la création d’activités économiques, a aussi un
impact important sur les écosystemes de la région
(émission de gaz a effet de serre notamment via le
méthane) (CIRAD 2018). A l'inverse, il est estimé que
les bonnes pratiques agricoles jouent un réle clé en
faveur de l'atténuation du changement climatique
et de la santé des écosystémes (figure 10).

Pratiques agricoles et leurs effets

Mauvaises
pratiques

- Coupe et bralis

- Utilisation
intensive d'engrais

Bonnes
pratiques

- Polycultures et
agrodiversité

- Gestion intégrée des
éléments nutritifs

- Agriculture de
conservation

Effets sur les sols
et surl'eau

- Augmentation de I'érosion
des sols et de I'écoulement
- Augmentation de la

sédimentation et de la
contamination des eaux

- Contamination des cours

d'eau

- Diminution de la qualité

des sols et augmentation
de leur propension a
I'érosion

Effets sur les sols
et surl'eau

- Contribue a la régulation

locale de I'eau

- Facilite le recyclage des

éléments nutritifs

- Limite |'érosion des sols

- Limite la contamination

des sols et des masses
d'eau

- Améliore la qualité des sols
et, ce faisant, celle des
récoltes

- Augmente la capacité du
sol a stocker le carbone

|

Effets sur
les écosystémes
et sur le climat

- Niveaux d'émission de
GES considérables

- Destruction de I'nabitat
de nombreuses espéces

- La production d'engrais
favorise I'émission de
GES

- Limite l'acces a l'eau
potable des populations
environnantes

Effets sur les
écosystémes et sur
le climat

- Contribue a la protection
et a la diversification des
espéces

- Augmente la capacité
productive des terres

- Régule et limite les
parasites et maladies

- Régule et limite les
parasites et maladies
- Diminue I'érosion

- Contribue a l'atténuation
du changement
climatique

Figure 10. Effets des bonnes et mauvaises pratiques agricoles. Elaboré par les auteurs.

LAGRICULTURE OUEST-AFRICAINE FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE



Au cours des derniéres décennies, les facteurs
climatiques d'Afrique de I'Ouest ont commencé
a dépasser les seuils enregistrés dans le passé. La
pluviométrie a accusé une décroissance depuis les
derniéres décennies, avec une diminution de 20 a
40% entre les périodes 1931-1960 et 1968-1990
(Diara s/d). Au Bénin, par exemple, la température
moyenne a augmenté de 1,1 °C depuis 1960 et le
nombre annuel moyen de journées «chaudes» a
augmenté de 39 (1960-2003), et les nuits chaudes
de 73 au cours de la méme période (Ministere des
Affaires étrangéres des Pays-Bas 2018). Au Sénégal,
la température annuelle moyenne a augmenté de
1,6 °C depuis 1950, plus intensément au Nord du
pays (plus forte de 3 °C en moyenne) (CIAT et BFS/
USAID 2016). Du c6té des précipitations, on estime
que celles du Bénin ont diminué de 50 mm (sud)
a 150 mm (nord) annuellement entre la période
1940-1970 et 1971-2007 (Kayodé 2018). Au Sénégal,
les précipitations ont diminué de 30% entre 1950
et 2000, avec une forte variabilité annuelle et
géographique (CIAT et BFS/USAID 2016).

Méme en reconnaissant les incertitudes liées aux
simulations actuelles des modéles de circulation
générale (MCQ), il est estimé que cette tendance
se poursuivra dans les trente ou quarante années
a venir, ce qui aura dimportantes conséquences
pour le secteur agricole de I'Afrique de I'Ouest (CIAT
et BFS/USAID 2016 ; Ouedraogo et al. 2018). En fait,
I'Afrique de I'Ouest a été identifiée comme l'une
des régions les plus vulnérables au changement
climatique en raison de I'impact des changements a
venir et de sa faible capacité d’'adaptation ainsi que
de sa population en croissance rapide (Egbebiyi et
al.2019).

Outre l'évolution des niveaux de précipitations et
des températures, des changements sont prévus
quant au type, a la fréquence et a l'intensité des
événements climatiques extrémes tels que les
précipitations intenses ou les vagues de chaleur
(CCNUCC 2007). De fait, une étude publiée en 2012
indique que l'intensité des pics de précipitations
dans les tropiques augmentera de 10 % pour
chaque degré supplémentaire de réchauffement
(O’'Gormon 2012). Plus que I'évolution des
moyennes de température qui est progressive,
ce sont les événements extrémes qui présentent
un risque important pour les agriculteurs, car ils
arrivent brusquement et laissent peu de temps
pour réagir. Une étude publiée en 2017 révéle qu’au

Climat actuel

e
o Précipitation annuelle :
i (BIO12) —

Climat années 2050

g

Climat actuel

Température max.

1du mois plus chaud (BIOS5)

Climat années 2050

Figure 11. Projections de changements de température et précipitation 2016-2050 autour du Golfe de Guinée. Source CIAT et BFS/USAID 2016

LUAGRICULTURE OUEST-AFRICAINE FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

31



32

Sahel, la fréquence du nombre de tempétes extrémes
a plus que triplé ces 35 dernieres années (Taylor et
al. 2017). En addition, les régions septentrionales de
I'Afrique de I'Ouest sont spécialement menacées par
la désertification qui sétend progressivement a des
latitudes plus basses (Commission néerlandaise pour
I'évaluation environnementale 2015). Lélévation du
niveau de la mer est un autre risque potentiel relié
aux changements climatiques. A I'heure actuelle,
I'élévation du niveau de la mer a déja entrainé un
recul du littoral d'environ 1 a 2 métres par an au
Sénégal (ONU-HABITAT et PNUE, 2010).

Cette évolution des températures, des précipitations
et des événements extrémes a, et continuera d’avoir,
des effets sur les écosystémes et leurs services, ce qui
entrainera également des conséquences, positives
ou négatives, sur le bien-étre humain et les activités
de production comme [lagriculture. La section
suivante vise a déterminer I'impact du changement
climatique sur les services écosystémiques les plus
utiles a I'agriculture béninoise et sénégalaise.

L'agriculture est I'une des activités de production
qui nécessite les plus grandes quantités d'eau et sa
compétitivité dépend de son accés a cette ressource
pour répondre aux besoins du développement des
cultures (Ortiz2012). Lapprovisionnement en eau et
la régulation hydrique figurent parmi les principaux
services rendus par les écosystemes d’Afrique de
I'Ouest. Ainsi, I'acces a I'eau est, et restera, un enjeu
de taille tant pour la population grandissante que
pour l'agriculture qui devra miser davantage sur
I'irrigation pour accroitre sa productivité.

Le réchauffement climatique dans la région
apportera potentiellement les modifications
suivantes au cycle de l'eau : i) augmentation des
taux d'évaporation ;i) changements des niveaux de
précipitations et de leur saisonnalité ; iii) réduction
probable de I'humidité des sols et des eaux
souterraines ; et, iv) augmentation de la fréquence

des sécheresses ou des inondations (Beniston 2005).
Il est fort probable que ces changements auront des
effets sur le bilan hydrique des bassins ainsi que de
fortes conséquences pour l'agriculture. Il est ainsi
prévu que l'eau soit peu disponible au cours des
saisons séches et que sa qualité s'amoindrisse en
raison de 'augmentation de la charge de sédiments.
En effet, il n'est pas rare que les sources alternatives
ainsi que les puits et forages peu profonds se
tarissent pendant la saison seche. En Afrique de
I'Ouest, le débit moyen des grands fleuves a déja
subi une baisse de 30% a 60% depuis les années
1970, expliquée par une combinaison de facteurs
climatiques (baisse des précipitations, instabilités
des pluies saisonniéres) et une augmentation
de la demande en eau (FAO 2012). Au Bénin, des
exemples d’assechement saisonnier (de novembre
a avril) de barrages, de forages et de puits peu
profonds ont été observés par les populations de
Djougou, Dassa-Zoumé, et Parakou (Sintondji et al.
2019). Aussi, les sécheresses combinées a la forte
demande en eau du pays, ont entrainé une baisse
des débits des grands lacs et fleuves entrainant,
entre autres, une réduction significative des zones
humides du sud Bénin principalement le lac Ahémé
(BEES sd). Selon un rapport du PNUD, il est estimé
que toutes les ressources hydriques sénégalaises
(souterraines ou superficielles) seront affectées
dans le futur. Les nappes phréatiques connaitront
une baisse significative allant de -5 metres pour le
scénario optimiste a -10 métres pour le scénario
pessimiste (PNUD 2010).

La conversion des foréts en terres agricoles influe
également sur le cycle hydrologique. Les impacts
du changement d'affectation des terres, amplifiés
par ceux des changements climatiques semblent
exposer les populations a la fois aux risques
d'inondations et aux pénuries d'eau. Finalement,
I'élévation du niveau de la mer, attendue pour les
pays cotiers de la région, constitue une menace
pour la qualité de I'eau. D'aprés les projections pour
le Bénin, le niveau de la mer s'éléverait en continu
durant la période 2000-2100 (République du Bénin
2011). La montée du niveau des eaux se traduit
par I'augmentation de la salinisation des sols mais
également des eaux souterraines et de surface.




La formation du sol est un service écosystémique
essentiel dont dépendent de nombreux autres. Elle
constitue la base de 90 % des aliments humains, mais
aussi des fourrages, des fibres et des combustibles, et
elle est en outre a l'origine de services qui sont utiles
bien au-dela des fonctions productives : elle permet
de stocker, de filtrer et de transformer de nombreuses
substances, dont l'eau, le carbone et l'azote ; elle
sert d’habitat et de patrimoine génétique, et clest
également le lieu des activités humaines. Les sols
jouentaussi un role de premier plan dans la réduction
et l'atténuation des risques liés aux événements
hydrométéorologiques extrémes.

Le climat a une incidence considérable sur la fertilité
inhérente aux sols et sur les taux d'érosion dus aux
écoulements. La déforestation, le surpaturage et les
pratiques agricoles inadaptées ménent également
a des pertes irréversibles de matiére organique
dans les sols. De plus, des études ont permis de
montrer que la part déléments chimiques dans le
sol résultant de la déforestation peut provoquer
une augmentation des nutriments limitants dans
les masses d'eau superficielles, ce qui crée alors un
risque pour les écosystémes aquatiques et pour les
étres humains qui en dépendent dans leurs activités
quotidiennes (Lindell et al. s.d.). En Afrique de I'Ouest,
la combinaison des pratiques anthropiques (feux de
brousse, cultures itinérantes sur brdlis, surpaturage,
etc) et du changement climatique (variabilité de
la pluviométrie et du climat, montée du niveau des
mers) ont et continueront a avoir des conséquences
néfastes comme la recrudescence des sécheresses,
de l'ensablement et de l'assechement des cours
d'eau, la dégradation des superficies cultivables,
la désertification, la perte de la biodiversité, la
salinisation, etc.

La dégradation des terres est un probléme réel en
Afrique de I'Ouest. La sécheresse, aggravée par des
modes d'utilisation de la terre non durables ont
dégradé le couvert végétale (principalement des
savanes et des steppes) amenant une augmentation

de 47% des surfaces sableuses de la région (CILLS
2016). Dans les zones arides et semi-arides, la
désertification est 'un des principaux visages de la
dégradation. Exposés aux aléas du climat (soleil, vent
et pluie), les sols déja appauvris par la déforestation
et la surexploitation perdent leur matiére organique,
leur structure et leurs éléments nutritifs. Le vent
souleve ses particules fines dans des tempétes de
poussiére et les grains de sable deviennent mobiles
et gagnent d'autres terres (Malagnoux et al. 2007).
On note que 29% des sols béninois sont affectés
par la dégradation et 34% au Sénégal (CIAT et BFS/
USAID 2016 ; Konaté et Kampann 2010). En fait, au
Bénin le taux de dégradation a atteint 220 000 ha/
an entre 2000 et 2010 (République du Bénin 2017).
Au Sénégal, la désertification et la dégradation des
terres sont parmi les principales causes de la faible
productivité agricole (FAO 2018).

Sur les cobtes, I'élévation continue du niveau de la
mer constitue une menace importante tant par la
salinisation des terres que par l'érosion des cotes.
Selon les scénarios d'élévation marin de 0,5 m d’ici
2010, entre 28-44 km” de superficies seraient perdues
par érosion au Sénégal et 22,5 km? au Bénin. Alors que
les données ne sont pas disponibles pour le Bénin,
cette crue des eaux affecterait entre 69 et 104 milliers
de personnes au Sénégal et des pertes économiques
allant de USD 345 a USD 464 millions (UICN 2004).
Des phénomenes d'acidification extréme pourraient
également se produire dans les vasiéres riches en
soufre, particulierement dans les zones deltaiques et
estuariennes, comme les deltas du Saloum et de la
Casamance (UICN 2004).

La biodiversité désigne la variabilité entre les
organismes vivants, tantau sein d'une méme espéce
qu'entre différentes especes et écosystémes. Si la
biodiversité n'est pas un service écosystémique en
soi,elle esttoutefoisaufondementdeladisponibilité
de services comme ceux d’approvisionnement
(aliments, fibre, bois), de régulation (pollinisation),
de soutien (formation du sol) ou de services culturels
(loisirs, écotourisme).
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En Afrique de I'Ouest, les niveaux de biodiversité
sont relativement élevés tant au niveau de la
richesse des écosystémes qu’au niveau des espéces
présentes. Traversés par plusieurs domaines
climatiques  (sahélien, soudanien, soudano-
guinéen, guinéen, etc.), les pays de la région sont
hautement diversifiés sur le plan de la biodiversité.
Un grand nombre d'espéces présentes sont
endémiques et leur répartition est limitée ; elles
sont adaptées a des latitudes restreintes et a des
conditions environnementales spécifiques. Face a
l'augmentation attendue de la température, des
modifications dans le patron des précipitations et la
prévalence des especes et de populations sensibles
a ces changements, il est estimé que la vulnérabilité
sur le plan écologique des pays de la région pourrait
étre aggravée, en particulier s'agissant de I'impact
sur leur biodiversité.

Au cours de derniéres décennies, la perte d’habitats
naturels causée par le changement d’affectation
des terres et le changement climatique a été
considérable. D'aprés un rapport publié en 2016
sur les résultats du projet PARCC, il est considéré
comme extrémement probable que d'ici a la période
de 2070-2099, du fait du changement climatique,
91% des espéces d’amphibiens, 40% des espéces
d'oiseaux et 50% des especes de mammiferes
présentent une adéquation réduite au climat
dans l'ensemble du réseau dAires protégées de
I'Afrique de I'Ouest (Belle et al. 2016). Selon le méme
rapport, il est estimé probable que le changement
climatique méne a une augmentation du stockage
du carbone dans les foréts d’Afrique de I'Ouest, une
augmentation toutefois potentiellement limitée par
les changements d'utilisation des terres. Finalement,
il est également anticipé que les écosystemes se
déplacent vers le nord dans le centre et l'est de
I'Afrique de I'Ouest (Belle et al. 2016).

Au Sénégal, par ailleurs, la progression de Ia
superficie agricole a entrainé une fragmentation
des savanes et des foréts, remplacant des étendues
ininterrompues d’habitat naturel par une mosaique
d’aires agricoles et de paysages naturels (CILLS
2016). En plus des facteurs humains, les facteurs
naturels telles que la récurrence et la durabilité des

périodes de sécheresse contribuent également a
la perte de diversité, entre autres, augmentant le
stress sur la végétation, réduisant les ressources en
eau, intensifiant le processus de désertification et les
feux de brousse. Depuis le début du XXe siécle, dans
le Parc National du Niokolo Koba (Sénégal), on note
une baisse d'environ 25% des espéces végétales,
la disparition du damalisque et de la girafe ainsi
qu’une présence de plus en plus rare de I'éléphant
et I'éland de Derby (République du Sénégal 2010).
Dans le Gandiole (Sénégal), la disparition
certaines espéeces végétales et fauniques ainsi
que la diminution de certaines vagues d'oiseaux
migrateurs ont été associées par la population aux
changements climatiques (salinisation des terres,
augmentation des températures, changement du
calendrier des saisons, etc.) (Sall et al. 2011). Les
principalesconséquencesdecespertesperturberont
probablement la présence et l'abondance des
espéces, et continueront a entrainer de profonds
changements dans leur répartition.

Les caractéristiques climatiques (température,
précipitations, CO2 et rayonnement solaire)
déterminent certains facteurs essentiels au
développement optimal de chaque espéce comme
la longueur du cycle de vie, la photosynthése ou
I'évapotranspiration. Par exemple, la température
d’'un milieu donné a des conséquences sur la longueur
du cycle de vie d'une plante ou d’'une culture ; plus
précisément, elle module le temps (jours ou mois) qui
passe entre la germination de la graine et la récolte.

7 Le projet Aires protégées résilientes au changement climatique (PARCC) est fi-
nancé par le Fonds pour I'environnement mondial (FEM) a travers du programme
des Nations Unies pour I'environnement (PNUE).




La réduction du temps de culture peut ainsi se révéler
contre-productif pour certaines espéces, car elles
n‘arrivent pas au terme de chaque étape de leur cycle
(Boschell et al. 2010). En ce sens, le climat délimite les
zones géographiques d'une région dans lesquelles la
production de certaines cultures peut étre réalisée,
ainsi que la quantité et la qualité des récoltes. La
végétation et les cultures béninoises et sénégalaises
sont adaptées aux conditions climatiques spécifiques
locales. Cependant, I'amplitude de la variabilité
climatique naturelle ayant commencé a dépasser
les seuils enregistrés dans le passé, il pourrait y avoir
dimportants effets sur I'agriculture dans la région.
Cest d'ailleurs I'un des secteurs qui sera probablement
le plus touché par le changement climatique étant
donnée la haute vulnérabilité des producteurs
agricoles.

Une étude réalisée par Egbebiyi et al. (2019) sur les
changements d'aptitude climatique de huit cultures,
dans trois zones agroécologiques d’Afrique de I'Ouest
(zone guinéenne, zone sahélienne et savane), indique
que la hausse température et les modifications des
régimes pluviométriques affecteront légérement
I'aptitude climatique des différentes cultures. Il y est
établi que la zone guinéenne reste la moins adaptée
pour la culture du mais, mais offre le climat approprié
(tant actuel que future) pour les cultures du manioc
et de l'ananas. La savane est identifiée comme la
zone la plus sensible au changement climatique et

celle qui présente la moins grande résilience. En effet,
I'aptitude climatique pour la culture du manioc, de
la mangue, de l'orange, de l'ananas et du plantain,
devrait diminuer pour I'horizon 2080 (en comparaison
a 1960). Le CIAT indique qu'au Sénégal, la superficie
adaptée a la culture du mais, de I'éleusine, du manioc
et de I'arachide devrait diminuer pour I'horizon 2040-
2069 alors que celle du millet perlé devrait rester stable
et celle du sorgho augmenter Iégerement (figure 12).

Avec une agriculture essentiellement pluviale, les
agriculteurs sont extrémement vulnérables a la
pluviométrie. En fait, une étude effectuée au Sénégal
indique qu'environ 50% des variations de la production
totale d'arachide, de mil, de sorgho, de riz et de mais
sont expliquées par la variabilité interannuelle des
précipitations (Faye et al. 2018). Au Bénin par exemple,
la majorité des modéles climatiques indiquent une
augmentation de précipitation (faible dans certains
cas) dans la zone soudanienne seche (Nord) tandis
que le sud du pays pourrait voir ses précipitations
diminuées. Ceci dit, la hausse des précipitations
annuelles sera combinée a une augmentation de la
durée de la période séche ainsi qu'une augmentation
de Iévapotranspiration relative a I'augmentation
des températures (République du Bénin 2001).
Cette situation aura, entre autres conséquences, le
glissement des saisons, qui a déja commencé a étre
observé dans les principales zones de production
agricole béninoises (Djohy et al 2015 ; Bosco,

Evolution prévue de la superficie adaptée au Sénégal (2040-2069)
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Figure 12. Changement de l'aptitude climatique de la culture du mais, de I'éleusine, du manioc, de I'arachide, du millet perlé et du sorgho pour le scénario
2040-2069 au Sénégal. Source : CIAT et BFS/USAID (2016)
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Vodounou et Doubogan 2016). Une étude réalisée par
Bosco et al. (2016) constate que la période béninoise
de semis, déterminée par le début des pluies, est
maintenant étendue sur 4 mois (contrairementa 1 mois
il y a 50 ans). Cette variation impose aux agriculteurs
d’igname, entre autres choses, I'adoption de variétés a
cycle court ou la culture en paralléle de deux especes
(le mil et le niébé par exemple) sur des parcelles
différentes, ce qui aboutit a une extension importante
des surfaces agricoles. En fait, le raccourcissement de
la saison pluvieuse est identifié comme un des facteurs
de la disparition de plus d'une vingtaine de variétés
endogenes béninoises digname comme le “Touko-
nou-Woura’; “Soassé”’, “Boubiri-boubiri’, “Bomatangui’,
“Moussougou souan’, “Akpinnou’, “Y6 soussou’,
“Kpouna botorou” (Vodouhe et al. 2004). Au Sénégal,
dans la zone du Delta, les cultures de contre saison
sont compromises par la modification du calendrier
cultural alors que la variation des températures et des
précipitations menace la culture du riz et le maraichage
(Sall et al. 2011). Des effets futurs sont attendus sur
le cycle de développement du mil et du sorgho qui
pourrait étre réduit d'environ quatre (4) jours a I’horizon
2035 et sept (7) jours al’horizon 2050 suivant le scénario
RCP4.5 et d’environ sept (7) jours a I'horizon 2035 et 14
jours a I'horizon 2050 pour le scénario RCP8.5 (Faye et
al.2019).

Lamplification des précipitations extrémes et des
périodes de sécheresse de méme qu’une plus grande
variabilité intrasaisonniére des pluies, pourraient
continuer a avoir des conséquences importantes sur le
rendementagricole (production d’aliments par unité de
surface), réparties de facon inéquitable sur I'ensemble
de la région. Au Bénin, il est estimé que la production
agricole pourrait diminuer de 3 a 18% en 2025 si
aucune mesure d'adaptation (telle que I'amélioration
de l'irrigation) nest mise en place (Ministére des Affaires
étrangeres des Pays-Bas 2018). La production béninoise
de mais pourrait subir une perte en rendement (-5%
a -25%) principalement au centre et au Sud du pays
alors qu’au Nord le rendement pourrait augmenter de
5% a 25% dépendamment des scénarios (Ministére
des Affaires étrangeres des Pays-Bas 2018 ; Jalloh et al.
2013). Selon un rapport gouvernemental béninois, le
niébé et le cotonnier manifestent une nette tendance
a 'amélioration de leurs rendements a I'horizon 2015

et 2025 dans les quatre zones agroécologiques situées
au nord du pays, alors qu'il y aurait réduction dans les
régions du sud du pays, principalement dans la Zone
des Dépressions et la Zone des Pécheries (République
du Bénin 2011). Ceci-dit, les changements climatiques
pourraient étre bénéfiques a la production de manioc,
d’igname, et de la patate douce quel que soit le modéle
climatique, méme si les simulations indiquent que
les changements climatiques ont été néfastes a la
production de ces trois cultures au cours de certaines
années (Lawin etal. 2012 ; Jalloh et al 2013).

Au Sénégal, la production arachidiére montre une perte
de rendement générale d'ici 2050, comprise entre 5% et
25% pour tous les modéles dépendamment des régions
ainsi que des zones de perte d'aptitude climatique
(Jalloh . 2013 ; CIAT et BFS/USAID 2016). Des cultures
plus résistantes a la sécheresse et aux températures
élevées telles que le niébé et le manioc pourraient
offrir une opportunité d'adaptation aux agriculteurs
situés dans le bassin arachidier. Contrairement a la
production arachidiere, tous les modeéles montrent que
la production sénégalaise de mais pluvial et de riz aura
des gains de rendement de 5% a 25% d'ici a 2050, avec
quelques zones circonscrites de perte de rendement
(Jalloh etal. 2013).

Etant donné que les plantes, les champignons, les
bactéries etlesinsectes se développent mieuxa certains
seuils climatiques, le changement climatique régional
et local peuvent donc favoriser la propagation des
ravageurs vers des zones ou elles nétaient auparavant
pas présentes. En outre, l'appauvrissement des
paysages en matiére de biodiversité et de complexité
écologique accroit la vulnérabilité des systémes
agricoles face aux maladies, réduit leur capacité de
récupération et entretient le développement de
certains parasites. La propagation de I'aflatoxine,
un champignon toxique et cancérigéne pouvant
contaminer les cultures béninoises et sénégalaises
telles que le mais, le manioc, le sorgho, ligname, le riz
et 'arachide est un exemple, puisque les températures
élevées et la sécheresse favorisent la croissance des
champignons, tandis qu’une forte teneur du sol en eau
a la récolte (conséquences de pluies hors-saison liées
a la variabilité climatique) augmente la contamination.
(Bandyopadhyay et al. 2016).




Encadré 1. Le mais

Le mais est I'une des plantes alimentaires la plus cultivée en Afrique de I'Ouest. Sa production correspond a
environ 80% de la production céréaliére totale de la région et sa consommation représente 70% du panier
alimentaire de base des céréales (Korogone et al., 2008). Au Bénin et au Sénégal, le mais correspond a 31% et 5%
(respectivement) des cultures récoltées (CILLS 2016).

Alors qu'aux Etats-Unis le rendement annuel du mais est d'environ 10,7 tonnes/hectare, celui de I'Afrique
n‘atteint pas de telles quantités. Bien que des pays tels que I'Egypte (7,73 t/ha/an), I'Afrique du Sud (4,54 t/ha/an)
et I'Ethiopie (3,42 t/ha/an) s'en tirent relativement bien, la majorité des pays du continent ont des rendements
inférieurs a 2 t/ha/an (35 des 51 pays africains producteurs de mais) et d'autres moins de 1 t/ha/an (15/51 pays
africains tels que le Zimbabwe, le Soudan du Sud et la Gambie) (FAO 2019). Les faibles rendements des cultures
sont principalement dus a l'incapacité de la plupart des agriculteurs a se permettre une irrigation colteuse, une
lutte antiparasitaire (VIB 2017) et a appliquer de bonnes pratiques agricoles (Hounnou et al. 2019).

Le mais est une culture hautement saisonniére, les conditions climatiques spécifiques pour sa croissance étant
rencontrées durant un nombre limité de mois. Le retard des saisons pluvieuses, l'irrégularité de la pluie, la chaleur
excessive et les poches de secheresse en saison de pluie peuvent grandement perturber les rendements agricoles.
En fait, une étude réalisée par Agbossou et al. (2010) place le mais au rang de culture vivriere la plus sensible aux
effets des extrémes climatiques, avec un coefficient d’exposition de 83% (Tidjani et Akponikpe 2012).

Changements de la température Changements des
moyenne annuelle (° C) précipitations totales (%)

Figure 13. Changements de température et de précipitations prévus pour le Bénin pour I'horizon 2050. Source : FAO, ICRISAT et CIAT (2018).

La figure 13 illustre les changements de températures et de précipitations prévus pour le Bénin pour I'horizon
2050 : I'augmentation des températures moyennes annuelles et des précipitations totales se faisant sentir plus
intensément dans la partie Nord du pays. Ces changements suggérés par les modéles climatiques ainsi que
I'augmentation de la variabilité climatique pourraient modifier 'adéquation de la production de mais a travers
le pays (Lawin et al. 2013). Les modeles d'adéquation culture-climat suggérent que les variables climatiques
vont modifier I'aptitude climatique du mais dans tout le pays d'ici 2050, avec une augmentation des conditions
de croissance appropriées dans le nord du pays (augmentation estimée du rendement d’environ 5-25%) et une
diminution d'aptitude dans les régions du centre et du sud (diminution du rendement de 5 a 25%) (FAO 2018 ;
Egbebiyi et al. 2019).
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Encadré 2. Le cacao

Bien que sa culture soit en croissance en Asie, en Amérique du Sud et en Amérique centrale, 70% de la production
mondiale de cacao provient de I'Afrique de I'Ouest. Pres d’un quart de la population de la Céte d'lvoire et du
Ghana (principaux producteurs a I'échelle mondiale) en dépend pour sa survie tandis que ce secteur représente
pres de 20% et 9% du PIB de ces deux pays, respectivement (Kroeger et al. 2017).

Historiguement, l'augmentation des quantités de cacao produites dans la région a été attribuée a l'augmentation
des superficies cultivées et donc de la déforestation. Entre 1988 et 2007, 2,3 millions d’hectares de forét ont
disparu en Afrique de I'Ouest a cause de la culture du cacaoyer, ayant en retour des conséquences importantes sur
les écosystemes : dégradation des sols, pénuries d'eau et baisse de productivité (Kroeger et al. 2017). Aujourd’hui,
des initiatives unissant les secteurs public et privé et visant a promouvoir une culture plus durable voient le jour.

Ceci dit, le cacao, étant tres sensible au stress hydrique, est aujourd’hui menacé par les effets du changement
climatique. Laugmentation des températures prévue pour la région laisse présager une augmentation de
I'évapotranspiration potentielle du cacaoyer ainsi qu'une demande accrue en eau, ce qui pourrait facilement
créer un stress hydrique dans une région ou cette ressource est souvent restreinte. La disponibilité en eau durant
les saisons séche sera donc déterminante pour l'aptitude climatique de cette culture dans le futur (Schroth 2016).
Selon une étude publiée par le CIAT (figure 14), les zones les plus vulnérables pour la culture du cacaoyer se
situeraient pres de la transition forét-savane au Nigeria et dans l'est de la Cote d'lvoire, tandis que les zones les
moins vulnérables se retrouveraient dans les parties sud du Cameroun, du Ghana, de la Cote d’lvoire et du Libéria
(Schroth et al. 2016). De plus, une étude réalisée par Laderach et al. (2011) estime qu’avec le réchauffement du
climat l'altitude optimale de la culture du cacao en Cote d’Ivoire passera de 100-250 meétres au-dessus du niveau
de la mer a 450-500 métres d'ici 2050 pour compenser I'augmentation de température.
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Figure 14. Aptitude climatique de la production de cacao en Afrique de I'Ouest. Source : Schroth et al. 2016.

Bien que certaines mesures d'adaptations comme I'agroforesterie et I'utilisation de variétés plus tolérantes aux
températures élevées, a la sécheresse et aux maladies, puissent contribuer a réduire la vulnérabilité du cacaoyer
face aux changements climatiques, le déplacement en hauteur ou en latitude ainsi que le remplacement par
d’'autres cultures plus adaptées aux nouvelles réalités climatiques seront inévitables.

LAGRICULTURE OUEST-AFRICAINE FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE




Compte tenu de l'exposition et de la sensibilité des
agroécosystemes ouest-africains au changement cli-
matique, ainsi que de l'importance de l'agriculture
pour le bien-étre de la population, il est estimé que
les impacts prévisibles du changement climatique
menacent les fondements du développement dans
la région. Le besoin d'atténuer les effets du change-

3. Les options

ment climatique par la réduction ou la fixation des
émissions de gaz a effet de serre reste criant, mais
s'y ajoute la nécessité d'une adaptation aux change-
ments actuels et futurs. D'aprés la Convention-cadre
des Nations Unies sur les changements climatiques
(CCNUCQ), l'adaptation implique des ajustements
des systéemes écologiques, sociaux ou économiques
en réaction a des stimuli climatiques effectifs ou pré-
vus ou a leurs effets. Les mesures d'adaptation repré-
sentent ainsi des changements dans les processus,
les pratiques et les structures d’'un systéme en vue de
limiter les dommages potentiels ou de tirer profit des
possibilités qui découlent du changement climatique.
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Encadré 3. Systémes d’information sur le climat au Sénégal

L'utilisation d'information climatique parlesagriculteurs est'une des nombreuses facettes del'agriculture
intelligente face au climat (AIC). Au Sénégal, I'utilisation d'information climatique a débuté en 2011,
sous forme de projet pilote ou collaborait le Programme de recherche du CGIAR sur le changement
climatique, I'agriculture et la sécurité alimentaire (CCAFS) et des partenaires nationaux dont I’'Agence
nationale de l'aviation civile et de la météorologie (ANACIM) du Sénégal. En 2016, approximativement
7,4 millions de personnes en milieu rural recevaient l'information climatique.

Quatre types d'information climatique sont produits par 'ANACIM et transmis via 82 radios communau-
taires dans les langues locales ainsi que par SMS (téléphone cellulaire) :
« Les prévisions saisonnieres, élaborées en mai (a temps pour la saison des semis) pour déterminer les
tendances prévues des précipitations;
- les prévisions a dix jours, préparées pendant la saison des pluies afin d’appuyer l'identification des
futures périodes de sécheresse et autres anomalies;
- les prévisions journaliéres, produites chaque jour pendant la saison des pluies et a échelle réduite pour
les différentes régions;
- les prévisions instantanées pour les événements extrémes, diffusées des que l'information est disponible
par le truchement du systeme d'alerte de 'ANACIM (contiennent les indications de pluies hors saison,
de vents violents ou de tonnerre).

Grace aux séminaires, a la formation et a l'intégration du savoir local, les agriculteurs adaptent ensuite
leurs pratiques de gestion des terres en tenant compte des prévisions : diversification des cultures, dé-

calage du temps des semis, etc.

Source : CIAT et BFS/USAID (2016).




Type d’adaptation

Institutionnelle, légale

Fondée sur les infra-
structures

Fondée sur la technol-
ogie

Financiere

Adaptation fondée sur
les écosystemes (EbA)

Adaptation au niveau
communautaire
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Description

Renforcement des capacités institutionnelles a tous les
niveaux, comprenant la définition des responsabilités et
compétences et I'affectation des ressources.

Amélioration de la résilience des infrastructures (futures
ou existantes).

Utilisation de I'innovation pour améliorer les processus
et systémes existants en vue d’une plus grande
efficacité.

Actions visant a fournir des ressources financieres

et incitations au partage et transfert de risques ou a
I'amélioration des fondements sociaux et écologiques
des systémes vulnérables.

Utilisation des services de la biodiversité et des
écosystémes comme partie intégrante d'une stratégie
d’adaptation globale pour soutenir les personnes

et populations dans leur adaptation face aux effets
négatifs du changement climatique aux niveaux local,
national, régional et mondial.

Processus mené par une communauté en se fondant sur
ses priorités, ses besoins, ses connaissances et capacités,
qui lui donne les moyens de planifier les impacts du
changement climatique et d'y faire face.

Effets bénéfiques

Intégre I'adaptation aux processus
de planification et d'aménagement
territorial.

Renforce les capacités
institutionnelles.

Améliore la gestion des risques face
aux catastrophes.

Synergies avec l'atténuation, par
exemple en matiére d'infrastructure
énergétique et de transports.

a l'utilisation de technologies
adaptées qui permettent de mieux
gérer les écosystémes et leurs
services.

Réduit I'impact (principalement
économique) des conditions
météorologiques néfastes sur
les niveaux de développement
humain.

Entraine des effets bénéfiques
aux niveaux social, économique,
environnemental et culturel,

qui contribuent a leur tour a la
préservation de la biodiversité.

Crée un sentiment d’appartenance,
favorise la prise de conscience

et le compromis face aux projets
d’adaptation.

Offre des solutions locales adaptées
a la population.

Limites

Un haut degré d'incertitude existe

quant a I'étendue et a l'intensité du
changement climatique et a la prise

de décision s’y rapportant. .
La volonté politique, la

force d'initiative, le sens des
responsabilités, la justice politique

et sociale et 'autonomisation sociale
sont indispensables.

Colts élevés d'investissement et
d’entretien.

Risque de conséquences sur la
couverture terrestre, la qualité
de l'eau et la biodiversité
(maladaptation).

Risque d'accroissement de la
concurrence pour |'utilisation des

ressources. .
Besoin de créer des capacités qui
permettent |'utilisation et la gestion .

de ces techniques.
Cot élevé de mise en place a
grandes échelles.

Une structure financiére efficace doit
exister.

Souvent peu accessible aux groupes
les plus vulnérables.

Des changements structurels dans

les activités de production et de .
développement sont nécessaires. .
Manque d'informations et de .
communication sur les réussites .
accomplies.

Nécessite de la volonté, de

l'organisation et des capacités au .
niveau local.

Le besoin de préserver les services
écosystémiques dont dépendent

les moyens de subsistance les plus
vulnérables n'est pas explicite.

Tableau 5. Comparaison des différents types d‘adaptation. Elaboré par les auteurs d partir de divers documents.

Exemple

Stratégie Nationale et Plan
d’Action pour la Conservation de
la Diversité Biologique (Bénin).

Changements d'infrastructures
pour les cultures permanentes
(irrigation, drainage).

Mise en place de systémes
d‘alerte rapide.

Etudes sur les nouvelles variétés
de cultures.

Assurances indicielles.
Microfinance.

Systémes agroforestiers.
Potagers familiaux.
Régénération des sols.
Biocorridors.

Formation des populations

a l'entretien des pépiniéres
forestiéres ; gestion participative,
gouvernance environnementale
et récolte et gestion des
semences.




Ladaptation n'est pas un phénoméne récent. Tout
au long de I'histoire de I'hnumanité, les sociétés ont
adapté leurs systemes productifs a la variabilité du
climat, en sappuyant sur des stratégies d’adaptation
aux multiples facettes. Pour ce qui est des systémes
naturels (non modifiés), 'adaptation est en général
autonome et réactive : c’est le processus par lequel
les especes et les écosystemes réagissent a I'évolu-
tion des conditions. Il peut s'agir, par exemple, d'une
espece qui migre vers de plus hautes altitudes afin
de trouver les conditions climatiques propices a son
développement. En ce qui concerne les systémes hu-
mains ou les systémes naturels exploités par I'étre hu-
main, I'adaptation est menée par des acteurs privés
ou des organismes publics et peut étre préventive ou
réactive, c'est-a-dire qu'elle peut servir de préparation
aux risques et aux effets bénéfiques du changement
climatique (préventive) ou de lutte contre les consé-
quences de celui-ci (réactive).

Qu'elle soit réactive ou préventive, I'adaptation au cli-
mat est étroitement liée a la réduction de la vulnérabi-
lité des populations, des régions, des secteurs ou des
activités. Elle combine des actions destinées a lutter
contre les risques actuels face a la variabilité crois-
sante et aux tendances émergentes, a gérer le risque
et l'incertitude et a développer la capacité adapta-
tive. Ainsi, 'adaptation peut étre réalisée au moyen
d'approches diverses qui mettent l'accent sur la par-
ticipation des populations, sur les infrastructures afin
de réduire les risques liés aux événements extrémes,
ou sur les nouvelles technologies (voir encadré 3). Par
ailleurs, le réle des écosystemes sains est de plus en
plus reconnu en ce qu'ils permettent d'augmenter la
résilience et contribuent a I'adaptation des personnes
au changement climatique. Dans le tableau 5 sont dé-
crits les différents types d’adaptation au changement
climatique centrés sur les ressources hydriques et sur
I'agriculture.

D’une maniere générale, une mesure d'adaptation se
révele plus efficace pour réduire la vulnérabilité des
systemes sociaux et écologiques lorsque sa mise en
application s'accompagne d’un large éventail de me-
sures complémentaires. Par exemple, l'efficacité de
la réduction de la vulnérabilité aux inondations sera
renforcée si, en plus de la construction d’'un barrage

(infrastructure), des efforts visent a rétablir des zones
inondables (EbA) et a mettre en ceuvre des mesures
d'utilisation des terres qui interdisent ou limitent la
construction d’établissements dans ces zones (insti-
tutionnelle). Plus encore, la nature multiforme de I'im-
pact du changement climatique (économique, social,
politique, environnemental) rend la transversalité de
I'adaptation nécessaire. En d'autres termes, il ne faut
pas considérer les mesures d'adaptation comme des
actions ponctuelles ni comme des taches supplémen-
taires, mais il convient d'intégrer leurs objectifs, straté-
gies, mesures ou opérations aux politiques, processus
et budgets de développement national et régional a
tous les niveaux et lors de toutes les étapes.

En effet, I'adaptation ne doit pas étre considérée
comme un projet éphémeére, mais plutdét comme un
processus d'apprentissage itératif d'accumulation, au-
quel sont intégrées les expériences afin délaborer et
de mettre en ceuvre de nouvelles actions. Par consé-
quent, la mise en application de projets d'adaptation
passe en général par différentes étapes: collecte d'in-
formations, sensibilisation, planification et conception
de la mesure, mise en application effective, suivi et
évaluation (figure 15).

Suivi et
évaluation =

Planification et
conception de
la mesure
d'adaptation

Mise en application

Figure 15. Etapes du processus d’adaptation. Elaboré par les auteurs.

LAGRICULTURE OUEST-AFRICAINE FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
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D'une part, les effets synergiques du changement
climatique, des modéles et pratiques de production et
du développement économique sont les principales
causes de |'altération et de la dégradation des services
écosystémiques, etil estfort probable qu'ils continuent
de s’intensifier (Evaluation des écosystémes pour
le Millénaire 2005). D'autre part, les écosystémes
sains et la gestion appropriée de ceux-ci permettent
d'augmenter la résilience des populations et de les
aider a s'adapter au changement climatique. Tenant
compte de cette situation, I'approche de I'adaptation
fondée sur les écosystemes (EbA pour son acronyme
en anglais) apparait comme une solution intéressante
en faveur de I'adaptation au changement climatique.

Les mesures EbA offrent en général un bon rapport
cout-efficacité. En plus de leur contribution a la
réduction de la vulnérabilité et a 'augmentation de
la résilience de la biodiversité, elles tendent a générer
d'appréciables bénéfices supplémentaires, parmi
lesquels :

» La réduction du risque de catastrophes. Les
écosystémes sains jouent un role important dans
la protection des infrastructures et de la sécurité
des étres humains en faisant office de barriéres
naturelles ou en réduisant les risques agroclima-
tiques. Par exemple, la conservation et I'entretien
de la couverture végétale dans les zones monta-
gneuses réduit le risque de glissements de terrain
et d'inondations pendant les périodes de précipi-
tations intenses.

» Le soutien des moyens de subsistance et de
la sécurité alimentaire. Lentretien et la gestion
durables des écosystémes assurent le fonction-
nement des services essentiels au bien-étre des
populations et de leurs moyens de subsistance.
Par exemple, un agroécosystéme sain permet de
nourrir une population ainsi que d'obtenir des re-
venus économiques.

« La fixation du carbone. Les stratégies EbA per-
mettent de compléter et de faire progresser les
actions d‘atténuation du changement clima-
tique. La gestion durable des écosystemes fo-
restiers aide a fixer et a stocker le carbone, ainsi
qu'a maintenir les services écosystémiques liés
a l'approvisionnement en aliments, fibre et eau.

o La disponibilité de Il'eau. La gestion,
la restauration et la protection des
écosystémes peuvent également contribuer a
I'approvisionnement en eau a diverses fins ; par
exemple, pour améliorer la qualité de l'eau et
augmenter la recharge des nappes souterraines
(Lhumeau et Cordero 2012).

Dans le cadre du projet Microfinance pour
I'adaptation fondée sur les écosystémes (MEbA), les
cing critéres suivants ont été utilisés pour définir les
mesures EbA qui peuvent étre promues au moyen
de produits microfinanciers

1. Réduire la pression sur les écosysteémes et sur
les services qu'ils fournissent.

2. Augmenter la résilience sociale ou
économique des populations humaines
vulnérables au changement climatique.

3. Réduire les risques associés aux événements
climatiques dans le cadre des activités
productives.

4., Au cours de leur application, protéger,
restaurer ou utiliser la biodiversité et les
écosystéemes de facon durable.

5. Avoir un impact positif sur la situation
économique des personnes a court terme.




3-
@

*anbpewn> Juawabueyd ne arey e ——
mw__....om._wn_ sap ayjiqesduinA e| @ o

e juanquiuod inb suon
.u_nom sap Mjdwaa awyshsod
un,p Juaw|a sanbey> ‘sujeibayul
an3] suep sabesfed xnenbsnf
~ sawsiuebio-omiw  sa) sindag

sanbiwaissoda

S30IAlDS 2P
Sinassiuinog

a - i aanuenb 1 :
| v suigenb ua neg - -
@ osnp at - i 4 Th = -
: nepap aypnany, \ 88 - - -
| #p 18 amraadwar ~ B [ ;
| ap uopenbay . o Y sy §8 ®
-~ b : 3 u.mmt.s;:_:ma ;
auogrE Bp r e N — - -
alfeypoys B " A 2 . % &)
13 UOeKLS - a8 3 v e ¢
m ¢ ‘. . A ‘ : E . -

Racabery =g e PR
. .m._.-..x
& €
1 spuenins sauawouayd

S5ap sSlaya s3] Juenuape ua Jewi
np uonejnbai ] suep juepiodw) ajos
un juanol UoIEAJSSUOD 3P S3U0Z AT

sazudosdde

E SIS 5P
! T

\
uoiesiulpiog - .

5§0% ja antibojoig
syesbiuap

2)IjigeIBU|NA B] 3p UondNpaJ 13 sanbiwlisAsoda sadinILS

L'AGRICULTURE ANDINE FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE



44

Encadré 4 : Etude de cas sur I'adaptation fondée sur les écosystémes dans I'arrondissement de Djilor
(Sénégal)

Le projet « Protection des infrastructures et des communautés » (dont le sigle en anglais est EPIC), est une
initiative mondiale mise en ceuvre de 2012 a 2017 par I'Union internationale pour la conservation de la
nature (UICN-Sénégal), pour promouvoir I'utilisation d'approches écosystémiques et protéger les commu-
nautés des catastrophes et des impacts négatifs du changement climatique.

Au Sénégal, I'un des 12 pays choisis pour I'établissement d’un projet pilote, I'EPIC a été mise en ceuvre dans
6 villages de I'arrondissement de Djilor (département de Foundiougne, région de Fatick). La sélection du
site a été faite en fonction de (i) sa vulnérabilité au changement climatique ; (i) la richesse de sa biodiver-
sité; (iii) 'engagement des communautés et des autorités locales ; et (iv) la présence de 'UICN au Sénégal.

L'évaluation de la vulnérabilité et des capacités (EVC) qui a marqué le commencement du projet s'est dé-
roulée sur quatre jours, réunissant des représentants des communautés concernées, des responsables
techniques du gouvernement en charge du développement rural, des ONG et partenaires techniques lo-
caux et du personnel de I'UICN. Les résultats de I'EVC ont indiqué que les facteurs de vulnérabilité incluent
la sécheresse, la salinisation des sols et les inondations consécutives liées aux fortes précipitations. Ces
risques, largement exacerbés par les activités humaines, constituent une préoccupation majeure pour le
développement socio-économique de la région.

Sur la base des vulnérabilités existantes de la région, trois innovations ont été sélectionnées en fonction de
leur pertinence, mais également par rapport aux objectifs du projet :

« Lapplication de techniques de régénération naturelle assistée (dont le sigle en anglais est ANR). Ces
techniques, priorisant I'utilisation d’especes locales, permettent de conserver les ressources forestieres
et de restaurer la couverture végétale dans l'objectif de lutter contre I'érosion hydrique et éolienne.

« La construction de 76 diguettes traditionnelles. Il s'agit de petites structures constituées de fagots de
bois, qui ont comme but de réduire le risque de salinisation des terres et permettre de récupérer des
terres déja salines.

+ La mise en place d'un mécanisme de régulation de I'exploitation des ressources naturelles pour une
utilisation durable.

Ces mesures, dont le degré de priorité est défini selon divers processus, méthodologies et approches, visent
a alléger la pression engendrée par les facteurs de vulnérabilité sur les populations. Malgré le manque de
données quantitatives sur l'efficacité du projet EPIC, des informations qualitatives issues de groupes de
discussion, d'observations opportunistes et de visites de terrain, ont démontrés I'amélioration de la qualité
des sols, 'augmentation du rendement des cultures, 'augmentation de la superficie des terres cultivables
ainsi que la réapparition des herbes dans les terres dégradées. Ceci dit, il reste difficile d'attribuer hors de
tout doute, ces améliorations aux mesures implantées dans le cadre du projet EPIC.

Source : Monty et al. (2017) ; Reid et Ballé Seye (2017)

L'EPIC fait partie du projet « Approches de I'adaptation au changement climatique fondées sur les écosystémes : renforcer les bases factuelles » et a été mis en ceuvre
dans 12 pays (dont le Sénégal) entre 2015 et 2019 par I'International Institute for Environment and Development (IIED), I'Union internationale pour la conservation
de la nature (UICN) et le Centre mondial de surveillance de la conservation de I'environnement des Nations Unies (PNUE-WCMC). Le projet est financé par le
Ministére fédéral de I'Environnement, de la Protection de la Nature et de la Streté nucléaire allemand. Au Sénégal, le programme est mené par les bureaux locaux
de I'Union internationale pour la conservation de la nature (UICN-Sénégal).




Encadré 5. Lirrigation efficace

Impacts visés :
« Pertes de productivité
«+ Sécheresse
 Réduction de la disponibilité en eau

Type de mesure :
Individuelle - destinée a des unités familiales ou des personnes qui veillent a leurs propres intéréts.

Approche:
Investissement — génére de plus grands rendements ou des revenus supplémentaires a court terme.

Délai pour obtenir des résultats :
jusqu’a un an.

Description :

Lirrigation efficace (goutte-a-goutte, micro-aspersion) permet I'utilisation optimale de I'eau et de I'engrais en
localisant leur application dans la zone des racines. Ceci est obtenu par un nombre variable de points d'émission
(appelés goutteurs et micro-asperseurs) et une fréquence d'application élevée, par le biais de faibles débits a
basse pression, permettant ainsi une économie d'eau. Léconomie est réalisée de deux manieres : (1) en percolant
I'eau sur le sol sans évaporation ni drainage, et (2) en fournissant de l'eau dans la zone racinaire, exactement la ou
les plantes le demandent. Le systéme est facile a concevoir et a installer et se compose généralement de la source
d'eau, de l'unité de pompage, de l'unité de fertilisation, de filtres, du réseau de distribution et des émetteurs
(goutteurs ou micro-asperseurs).

<«—Réservoir d'eau

Robine
<«— 1 md#élévation

Filtre
Réseau de distribution

Source : PNUE et Frankfurt School (2013).
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Encadré 6. Diversification des cultures

Impacts visés :
« Moindre sécurité alimentaire
- Pertes de récoltes
« Propagation des nuisibles

Type de mesure :
Individuelle - destinée a des unités familiales ou des personnes qui veillent a leurs propres intéréts.

Approche:
Investissement — génére de plus grands rendements ou des revenus supplémentaires a court terme.

Délai pour obtenir des résultats :
jusqu’a un an.

Description :

La diversification des cultures repose sur I'ensemencement de plusieurs espéces agricoles sur une exploitation
en mettant I'accent sur deux ou plusieurs cultures intercalées. Selon le mélange des cultures, la diversification
peut contribuer a atteindre divers objectifs, dont la réduction des insectes herbivores et I'utilisation plus
efficace des espaces horizontaux ou verticaux. Les systéemes diversifiés sont généralement plus résilients que
les monocultures.

Plantation de café

Cultures

annuelles Réservoir

Culture
expérimentale Vergers

Polyculture
maraichere

légumineux

Composteurs

Source : PNUE et Frankfurt School (2013).
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Figure 16. Les mesures d’adaptation fondée sur les écosystémes comprennent. Elaboré par les auteurs.

Lesmesuresd’adaptationfondéesurlesécosystemes
comprennent diverses activités visant a promouvoir
la gestion durable des écosystémes, par exemple :
la gestion intégrée des ressources hydriques pour
la régulation des flux d'eau, la restauration des
écosystemes (zones humides, foréts) afin de réduire
le risque de catastrophes (protection contre les
crues et les inondations) et la diversification de la
production agricole pour faire face a I'évolution des
conditions climatiques (adaptation des cultures et
del'élevage ala variabilité climatique) (encadrés 5 et
6). Il convient de souligner que I'adaptation fondée
sur les écosystémes ne s'arréte pas aux stratégies

au niveau local ou du paysage. En effet, 'approche
écosystémique peut étre intégrée a I'élaboration de
politiques sectorielles et a une vision de I'adaptation
a long terme. Par conséquent, en fonction des
capacités et circonstances nationales, les options
EbA peuvent s'intégrer a des stratégies pertinentes
a plus grande échelle, comme les politiques, plans
et stratégies d'adaptation aux niveaux national et
régional. Par exemple, il peut s'agir de stratégies
d’actions nationales en matiere de diversité
biologique, de biocorridors, de réduction des
risques de catastrophes et de gestion durable des
terres (figure 16).

L'AGRICULTURE OUEST-AFRICAINE FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
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Depuis sa création a la fin du XX¢ siécle, la
microfinance est considérée comme un outil
permettant de lutter contre la pauvreté. Le concept
a l'origine des institutions de microfinance (IMF) est
que l'acces des populations a faibles revenus a de
petits préts leur permettrait d’améliorer leur niveau
socioé-conomique et de sortir de la pauvreté. Au fil
des ans, ce concept s'est répandu et les IMF offrent
maintenant une gamme de produits et de services
en plus du crédit, y compris des produits de transferts
nationaux et internationaux et de microassurance.
Le secteur de la microfinance repose sur l'idée que
I'amélioration des conditions socio-économiques de
ses clients se traduira par I'autonomisation sociale
de ceux-ci.

Comme dans tout autre domaine, il existe plusieurs
approches et différents concepts en microfinance.
Si, au début des années 1980, les deux approches
principales (subventionnelle et commerciale)
étaient en concurrence, c’est désormais la microfi-
nance commerciale qui domine. Lidée est que seuls
les mécanismes de marché permettront de tirer pro-
fit des potentialités de développement dans leur in-
tégralité, par I'intermédiaire de services et produits
financiers.

Parailleurs, il existe différentes approches quivisenta
atteindrelesclientsfinaux.Dufaitdeladiversification
croissante des segments de clientéle, les modeles
économiques pour répondre a leurs besoins

varient également. A cela s'ajoute la concurrence
accrue entre les différents fournisseurs de services
financiers souhaitant pénétrer les marchés qui ne
sont pas encore saturés. Ainsi, dans le cas du crédit,
on distingue l'octroi de crédits individuels et celui
de crédit aux groupes de débiteurs qui partagent
la responsabilité du remboursement. S'agissant
de la concurrence, il est observé que certaines
agences de microfinance individuelles cherchent
des solutions afin de rivaliser avec les réseaux
d’agents bancaires traditionnels. Lémergence des
services financiers numériques est susceptible de
fournir prochainement des solutions novatrices,
étant donné que la connectivité croissante dans
les pays en développement met les services
technologiques a la portée de la plupart des
banques (Alexandre et al. 2011).

Il existe également différentes approches afin
de segmenter le marché pour atteindre Iles
clients finaux. Une segmentation inadaptée peut
provoquer des déficiences dans la réalisation des
objectifs de l'organisation, dans le positionnement
face a la concurrence et dans la satisfaction des
besoins des clients. Les segments de clientéle
peuvent étre définis par leurs caractéristiques
niveau d'endettement, taille, nombre d'actifs,
d'employés ou volume de ventes. La segmentation
peut aussi étre géographique, mettant en
concurrence les marchés urbains et périurbains
avec les marchés ruraux. Il existe des différences
marquées : en ce sens, du fait de la concentration de
population plus élevée, de la facilité pour répondre
aux clients grace a de meilleures infrastructures, et
d'une perception du risque moindre, les marchés
urbains et périurbains attirent plus les banques et
sont mieux servis que les marchés ruraux (Cainey &
Hagens, 2008).

La population d’Afrique de I'Ouest dispose de peu de
ressources économiques et est fortement dépendante
de l'agriculture. De ce fait, son degré de vulnérabilité
au changement climatique est élevé. Le GIEC comme




Nombre d’'IMF’

Nombre d’emprunteurs

Emprunteurs (% de la population)

Emprunteurs femmes (%)

% de la population adulte disposant d’'un compte

bancaire dans une institution formelle (sans compter

IMF) 2

% de la population (15 ans et +) disposant d’un
compte d’Argent Mobile actif?

Préts accordés
Dépots
Nombre de déposants®

Bénin Sénégal
8 5
620 600 273200
6% 2%
48% 97% (2016)
17 (2015) 16,3 (2015)
2(2014) 6 (2014)

USD 206,5 millions
USD 147,8 millions
0,89 millions

USD 331,5 millions
USD 176,4 millions
1,15 millions

"Toutes les données du tableau sont tirées de MIX Market (2019) pour I'année 2017, sauf quand il est indiqué autrement.

2 Données obtenues de Vasudevan et al. (2016).

Tableau 6 : Les activités de microfinance au Bénin et au Sénégal

le Réseau de connaissances sur le changement clima-
tique (dont le sigle en anglais est CCKN) ont indiqué
que les populations a faibles revenus seraient celles
qui souffriraient le plus des effets du changement
climatique et elles sont dans les conditions les plus
difficiles face a I'adaptation. Ce haut degré de vulné-
rabilité s'explique en partie par la faible disponibilité
des ressources économiques. Un lien positif a été ob-
servé entre les ressources économiques et la capa-
cité d'adaptation ; pour que les populations pauvres
puissent réduire leur vulnérabilité, il faut donc com-
mencer par promouvoir leur accés a ces ressources
(FIDA 2013).

En Afrique de I'Ouest dés les années 1960, I'échec
des stratégies de financement agricole a travers les
banques d’Etat et les institutions financiéres spécia-
lisées, sert de terreau au développement de la mi-
crofinance. Bien qu'a ses début le paysage de la mi-
crofinance dans la région est dominé par quelques
coopératives d'épargne, le secteur a depuis pris de
I'ampleur, totalisant aujourd’hui (2015) plus de 679
institutions pour 9 millions de bénéficiaires dans les
pays de I'Union économique et monétaire ouest-afri-

9 PUEMOA est composée de huit Etats membres : Bénin, Burkina Faso, Cote
d’lvoire, Guinée-Bissau, Mali, Niger, Sénégal et Togo.

caine (UEMOA) (Ouedraogo 2016)™. Les dépots col-
lectés s'élevent eux a plus de 881 milliards de FCFA,
et les encours de crédit dépassent les 850 milliards de
FCFA (USD 145 millions et USD 140 millions, respecti-
vement). Larrivée de la microfinance a permis aux po-
pulations marginalisées, grace a l'accés aux ressources
financiéres, de trouver les moyens de sortir de leurs
conditions de pauvreté et d'améliorer leur niveau de
vie. A la lecture du rapport entre I'accés aux fonds et
I'amélioration de la qualité de vie des personnes, il res-
sort que la microfinance peut étre considérée comme
un outil pour combattre la pauvreté.

La majorité de clients ruraux sont exposés aux
risques climatiques car ils dépendent directement
ou indirectement des activités agricoles ; pourtant,
I'analyse de ce type de risque n'est généralement
pas prise en compte dans I'évaluation du risque
de crédit par les IMF. Leurs méthodologies sont
souvent fondées sur des évaluations individuelles
de ce risque, élaborées par un agent de crédit ou
un conseiller client, vérifiées par une visite sur
place et approuvées par des structures de décision
décentralisées.
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En plus d'étre confrontée aux mémes risques que
tout autre secteur financier, la microfinance agricole
doit faire face aux risques spécifiques a l'agriculture.
En ce sens, outre les critéres classiques comme l'aléa
moral (lorsqu'il y a un doute quant a lI'exécution de
l'obligation), I'antisélection (lorsque l'estimation de
la capacité économique de I'emprunteur a payer le
crédit est erronée) ou les problémes de relations
mandant-mandataire (issus des différents intéréts
des parties prenantes), la microfinance agricole doit
affronter desrisquesinhérents al’agriculture (climat,
productivité). Lencadré 7 présente le concept de
risque appliqué au contexte de la microfinance et
de I'agriculture.

Cependant, lacomplexité desinterrelationsentre, par
exemple, leclimatetle développementvégétald’'une
plante ne peut étre gérée a un niveau d'évaluation
individuel par un personnel d'entreprise peu formé.
Le volume de données et le niveau de connaissances
nécessaires sont bien plus élevés et complexes.
C'est pourquoi l'intégration des risques climatiques,
et par conséquent du changement climatique,
dans les activités microfinanciéres quotidiennes
requiert des solutions plus élaborées en matiére
de gestion de données. Que les données portent
sur les marchés (prix des intrants et des produits)
ou sur des prévisions climatiques (changements de
températures et de précipitations), leur gestion joue
un role plus important dans la microfinance agricole
que dans celle appliquée au contexte urbain.

De plus, pour déterminer les besoins des clients
et développer des produits sur mesure, il est
primordial de connaitre leur situation actuelle, ce
qui nécessite de définir les risques climatiques qui
ont eu le plus de conséquences pour la population
cible de chaque zone d'opération, ainsi que les effets
qui ont découlé de ces risques. Ces informations
peuvent étre obtenues en collectant les données
des opérations quotidiennes des IMF. Aprés avoir
recensé les risques, il est possible de mettre au point
des produits qui s'adaptent au mieux aux besoins
des clients.

La microfinance se caractérise par un volume élevé
de transactions de faibles montants, et elle dispose

en cela d'une forte capacité a répliquer de nom-
breusesactions a petite échelle, orientées vers I'adap-
tation fondée sur les écosystemes, qui peuvent dans
leur ensemble réaliser d'importants changements a
grande échelle. Pour y parvenir, il est nécessaire de
trouver un moyen qui permette simultanément de
répondre aux besoins de normaliser les processus
administratifs, opérationnels et organisationnels,
et de fournir des solutions individuelles spécifiques
pour prendre en charge les risques productifs du
client. La promotion du bien-étre des écosystémes
dans I'environnement immédiat des clients des IMF
et I'amélioration de leurs pratiques de production
garantissent une solution durable qui sera transmise
au-dela des frontieres du secteur.

L'amélioration de la gestion et du développement du
marché qui émerge peut étre soutenue et stimulée
par une ou plusieurs des solutions suivantes qui
viennent a I'appui de I'adaptation des clients:

1. Une segmentation appropriée. Il convient
de définir les besoins partagés par les clients
d'un méme groupe en vue de leur proposer des
produits et services de microfinance respec-
tant des critéres communs (par exemple, simi-
litudes entre les types de cultures, les risques
climatiques et les méthodes de production, ou
I'appartenance aux mémes populations). Cela
permet de produire de la valeur pour le client
en lui donnant la possibilité de choisir ce qui lui
convient le mieux parmi une série de produits
préalablement approuvés.

2. Nouvelles méthodologies de crédit. Afin d'in-
tégrer un plus gros volume de données — que
celles-ci portent sur les marchés, les prévisions
climatiques ou le développement phénolo-
gique de cultures spécifiques — des solutions
peuvent étre trouvées en matiére de techno-
logies de l'information et des communications
(TIC). Tandis que les dispositifs intelligents sont
de plus en plus accessibles, la quantité de don-
nées ne cesse d'augmenter. Une meilleure com-
préhension du marché permettrait de fournir
des produits et services de valeur pour la clien-
téle cible.




Encadré 7. Le risque appliqué au contexte de la microfinance et de I'agriculture

D’une maniére générale, le risque agricole est associé aux défis et aux incertitudes spécifiques a la production
agricole et a sa commercialisation, du point de vue de I'agriculteur (point de vue du secteur réel), tandis
que le risque de financement agricole tient compte des défis et incertitudes liés a I'autorisation de préts aux
agriculteurs du point de vue d’une institution financiére (point de vue du secteur financier). Dans les deux
cas, les risques sont interdépendants et les risques agricoles déterminent en grande partie ceux du secteur
financier consacré aux préts agricoles. De fait, le niveau de risque élevé du financement de I'agriculture est
souvent désigné comme l'obstacle principal qui freine les institutions financieres dans leur octroi de ces préts.

D’apres Baquet et al. (1997), il existe cinq sources principales de risque agricole qui peuvent étre définies comme
suit (OCDE 2009):

« Risque de production : il s'agit de la variation des rendements des récoltes et de I’élevage due aux
conditions climatiques, aux parasites et aux maladies.

« Risque de marché : il est lié aux variations de prix des produits et des quantités qui peuvent étre
commercialisées.

« Risque financier: il s'agit de la capacité des agriculteurs a payer leurs factures a temps afin de continuer a
exercer leur activité et a éviter la faillite.

« Risque juridique et environnemental : il a trait aux éventuels recours en justice formés par les entreprises
ou individus et aux changements de réglementation effectués par le gouvernement en matiere
environnementale.

« Risque lié aux ressources humaines : il tient compte de la possible indisponibilité des membres de la
famille ou employés en vue de fournir de la main d'ceuvre ou de gérer les activités agricoles.

Parmi les risques qui touchent I'agriculture d’une facon plus concrete figurent ceux de production (en raison des
mauvaises conditions climatiques, des parasites et des maladies) et ceux de marché. Au cours de ces dernieres
années, le changement climatique est venu s'ajouter a ces catégories de risque.

Dans l'ensemble, il est possible de déterminer trois catégories de risque qui concernent le financement de
I'agriculture:

« Risques de crédit principaux : ils portent essentiellement sur la capacité et la volonté de I'emprunteur
a rembourser le montant emprunté. Qu'il s'agisse de petits exploitants ou de petites entreprises, cette
capacité représente un risque élevé car ces secteurs se caractérisent généralement par un haut degré
d'emploi informel, de faibles niveaux d'éducation et de culture financiére, ainsi qu’une faible capacité a
présenter des états financiers.

« Risques spécifiques a I'agriculture : il s'agit des risques élevés de production et de marché qui sont
susceptibles, a terme, d'altérer la capacité de paiement des petits agriculteurs.

« Risques politiques: ce sont les risques liés aux interventions des pouvoirs publics dans ce secteur, compte
tenu de I'importance stratégique de I'agriculture pour la sécurité alimentaire de la population.

Source : Maurer (2010).

51



52

3.Sensibilisation. Le renforcement de la prise
de conscience quant a l'existence de stratégies
concrétes d'adaptation fondée sur les écosys-
témes entrainera une hausse de la demande pour
ce type de solutions. La microfinance peut conso-
lider son marché cible au moyen d'opérations et
solutions appropriées.

4.Formation. Grace a la mise en place de coopé-
rations stratégiques avec les fournisseurs de ser-
vices éducatifs et techniques, la microfinance aura
la possibilité de promouvoir des améliorations des
processus productifs.

5. Vérification et suivi. A partir des données qui sont
fournies grace aux méthodologies ajustées au cli-
mat et a des critéres sur les pratiques promues, les
IMF peuvent garantir des retours de triple bilan
aux investisseurs (bénéfices environnementaux,
sociaux et économiques) de facon transparente.

Le projet MEbA vise a traiter chacune des solutions
ci-dessus grace a un transfert de connaissances aux
IMF qui se sont associées a sa mise en application. Sa
mission est de présenter des options visant a gérer
de facon durable les écosystémes et leurs services au
moyen de produits et de services microfinanciers. Le
principal objectif est de fournir I'acces a des produits
et services de microfinance aux populations rurales et
périurbaines dans différents pays sélectionnés.

La méthodologie de base du projet consiste a intégrer
une meilleure compréhension des risques climatiques
a la méthodologie du crédit en microfinance. D'une
part, il sagit d’améliorer la gestion des risques
financiers pour mieux comprendre le marché et
accroitre les incitations a pénétrer celui-ci. Les
informations ainsi produites ne permettent pas
seulement de mieux gérer les risques : elles se
révélent également précieuses pour les clients. Les
agriculteurs disposent par conséquent de diverses
possibilités d'adaptation fondée sur les écosystemes
qui leur permettent de réduire les risques climatiques
et productifs en recourant a de meilleures pratiques
agricoles, endiversifiant leurs revenus et en préservant

les services écosystémiques qui soutiennent leurs
activités. D'autre part, les IMF seront plus capables de
gérer les risques et, au fil du temps, de proposer des
prix fixes ajustés au risque, des produits sur mesure et
un service de meilleure qualité fondé sur I'utilisation
de données climatiques.

Ce projet vise a intégrer des produits financiers a
la promotion du développement de la population
rurale, la valeur ajoutée des effets bénéfiques liés aux
activités EbA s'inscrivant au-dela du terme du crédit.
Pour les petits agriculteurs, 'amélioration de I'acces
aux fonds représente un avantage important. En
outre, la possibilité de réduire le risque productif ne
permet pas seulement aux agriculteurs de bénéficier
de meilleurs rendements ou revenus : elle donne
aussi la possibilité de diminuer le risque financier des
IMF grace a l'existence d'une stabilité accrue des flux
économiques des agriculteurs. Les IMF tirent ainsi
des bénéficies supplémentaires en élargissant leur
participation au marché et en ayant la possibilité
d’atteindre des populations qui étaient auparavant
hors de leur portée.

A l'avenir, 'accumulation de données sur la clientéle
cible et de plus amples connaissances sur celle-ci
devraient permettre de perfectionner le marché. La
tarification ajustée en fonction du risque (risk adjusted
pricing) doit étre l'objectif : si le risque individuel d'un
client est évalué avec plus dexactitude et que sa
capacité d'adaptation actuelle et future est prise en
compte (par exemple aprés la mise en application
réussie d'une mesure EbA), les prix pourront étre
ajustés de facon plus appropriée.

Afin d'exploiter cette occasion et de diminuer le ris-
que de production inhérent a l'agriculture, les IMF
recoivent un soutien technique dans la conception
d'instruments financiers qui favorisent le développe-
ment des petits agriculteurs et réduisent le risque cli-
matique auquel ils sont confrontés, ce qui permet de
développer des produits financiers MEbA. Lorsqu’une
IMF s'emploie a promouvoir une mesure EbA, elle
s'occupe non seulement du bien-étre de ses clients
en leur proposant des options pour réduire leur vul-
nérabilité, mais également de son propre bien-étre
en améliorant sa capacité a collecter des rembourse-
ments et a élargir sa clientéle.
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Les IMF connaissent les besoins de leurs clients et les
comportements de ceux-ci en matiere de crédit. En
ce sens, elles pourront disposer des outils appropriés
pour proposer des produits qui répondent au mieux
aux besoins de leurs clients tout en favorisant une
adaptation durable.

Les produits et services MEbA sont des instruments
de microfinance destinés a accompagner une straté-
gie d'adaptation fondée sur les écosystémes (EbA).
lIs se rapprochent des produits financiers qui exis-
tent déja dans le secteur agricole et les IMF pourront
donc les promouvoir de la méme maniére qu'elles le
font pour les crédits agricoles. Ces produits et ser-
vices MEbA sont classés en fonction de la durée du
crédit et de I'approche de celui-ci. Les options MEbA
pourront étre intégrées aux types de produits sui-
vants:

1. Crédits « fonds de roulement » (court
terme) : ce sont les crédits qui financent les in-
vestissements en fonds de roulement comme les
intrants, les semences ou les engrais biologiques.
Le remboursement est réalisé en fonction de la
récolte, c'est-a-dire au cours d’'une seule saison
de végétation.

2. Crédits portant sur les actifs fixes (moyen
terme) : ice sont les crédits qui financent les inves-
tissements en actifs fixes a plus long terme comme
les équipements, les outils ou les machines. lls sont
réalisés en fonction de diverses activités économi-
ques, leur remboursement est donc généralement
échelonné sur plusieurs saisons.

3. Préts associatifs ou communautaires (court a
moyen terme) : ils financent les investissements
spécifiques aux associations, groupes de produc-
teurs ou projets communautaires.

4. Services supplémentaires (« MF+ ») : il s'agit
d’une offre spécifique ou d'un échange de don-
nées avec des partenaires stratégiques visant a
former des clients, ou groupes de clients, en mat-
iere d'activités productives durables.

5. Autres : aprés avoir acquis une certaine expéri-
ence: il est possible d'envisager des produits

comme les microassurances, les plans d'épargnes
et autres, qui dépendront toutefois de la mise en
place des produits de base.

Si les actions promues par les IMF peuvent avoir
d'importantes conséquences positives sur la qualité
de vie de leurs clients et sur la préservation des
services écosystémiques, il est toutefois nécessaire
d'établir un cadre de mesures qui sous-tende la
participation continue et coordonnée du secteur
privé a l'adaptation. Cette situation résulte du
manque de financement public disponible pour
répondre aux besoins des populations vulnérables,
afin de protéger leurs activités face aux impacts
potentiels ou de tirer profit des occasions qui
se présentent sur les marchés a la suite du
changement climatique. Les alliances public-privé
sont essentielles, et l'explicitation des divers rbles
et responsabilités dans la planification nationale,
sectorielle et locale permettra de faciliter la
réduction du déficit de financement et I'action en
faveur des plus vulnérables.

Les responsables du projet MEbA travaillent aux
coOtés de différents acteurs gouvernementaux des
pays participants dans l'objectif de promouvoir
le réle de la microfinance en tant que partenaire
stratégique qui participe a catalyser les processus
d'adaptation durable au changement climatique.
Au vu de l'approche novatrice et de la possible
reproductibilité des actions promues par le projet,
les autorités de ces pays se sont montrées favorables
a une plus grande collaboration avec les IMF, en
particulier s'agissant des instruments de politique
publique quelles élaborent dans les domaines
du changement climatique, de [l'agriculture et
de [lenvironnement. Ce type d‘alliance peut
faciliter I'accés a l'information, a la formation et
au financement afin d’améliorer les conditions
actuelles et futures des petits agriculteurs.




Au niveau international, il est également possible
de promouvoir une plus grande participation du
secteur privé en vue de favoriser des programmes
durables comme [|'adaptation fondée sur les
écosystemes. Les forums comme les sessions de
la Conférence des parties de la Convention cadre
des Nations Unies sur le changement climatique
(COPs de la CCNUCQ), jouent un role clé dans la
définition de positions communes qui établissent
d'étroites passerelles entre les gouvernements et les
acteurs financiers, en poursuivant le méme objectif
d’améliorer les rendements des investissements
environnementaux, sociaux et économiques.

En ce qui concerne le financement national et
international, les investisseurs (banques nationales
de développement, banques multilatérales,
investisseurs privés, fonds d'investissement et

fonds multilatéraux) s'intéressent de plus en plus
aux lignes de crédit et d'investissement visant
l'adaptation au changement climatique et Ia
durabilité environnementale. Pour réaliser la
tracabilité de I'impact de ces investissements, il faut
renforcer les capacités des institutions financieres
au niveau local, en particulier dans la mise en
ceuvre de solutions visant a valider la destination
des fonds investis et a quantifier leur Impact. Les
outils du projet MEbA offrent cette possibilité et
leur utilisation extensive permettrait, d'une part,
d'orienter les ressources vers la réduction de |'écart
du financement pour I'adaptation et, d'autre part,
de donner aux investisseurs une plus grande
certitude quant a leur contribution a la résolution
de I'un des de plus grands défis de 'humanité de
nos jours.
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Conclusions

Le changement climatique est le résultat du modéle
de croissance économique qui a dominé ces derniers
siécles. Les activités économiques des étres humains
(de la production des aliments a la prestation de ser-
vices financiers) dépendent en grande partie de I'uti-
lisation de combustibles fossiles (engrais, transport,
électricité). La combustion d’hydrocarbures et le
changement d’affectation des terres (pour l'agricul-
ture, par exemple) émettent des gaz a effet de serre,
en particulier du CO,.

[l est nécessaire de mettre en ceuvre des mesures
tant d'atténuation (pour réduire les émissions) que
d'adaptation (pour prévenir les effets néfastes et tirer
parti des possibilités) dans le cadre des propositions
d‘action face au changement climatique. Les me-
sures d’adaptation mettent l'accent sur la réduction
de la vulnérabilité des personnes, des infrastructures
et des modes de vie. La vulnérabilité dépend des
conditions environnementales et socioéconomiques
d’une population, en plus des menaces climatiques
auxquelles elle est exposée. Dans ce contexte, I'adap-
tation fondée sur les écosystemes représente une
solution durable afin d'augmenter la résilience des
populations rurales et en particulier des petits pro-
ducteurs.

Des synergies positives et négatives existent entre
changement climatique et changement d‘affecta-
tion des terres. La transformation des foréts pour
d’autres usages est la deuxiéme source d'émissions
mondiales, juste apres la production d'électricité.
Outre la réduction des émissions, 'amélioration des
pratiques productives diminue la pression exercée
sur les écosystémes et leurs services, lesquels sont in-
dispensables a la production agricole. Les investisse-
ments effectués aujourd’hui auront des effets a long
terme sur la sécurité alimentaire et le développe-
ment équitable dans la région de I'Afrique de I'Ouest.
Par ailleurs, la diversification des revenus et des ac-
tivités économiques renforce la résilience socio-éco-
nomique des populations. Les stratégies de préserva-
tion de I'environnement naturel et de diversification
de la production sont essentielles au développement

de ces populations dans le contexte du changement
climatique. Le développement durable en zone rurale
ne peut étre accompli sans tenir compte des impacts
positifs et négatifs des pratiques productives sur les
milieux environnementaux, sociaux et économiques.

En Afrique de I'Ouest, le risque climatique peut se
manifester par dimportantes conséquences que su-
biront les systémes de production de I'agriculture. Le
changement d'aptitude de certaines zones quant aux
variétés actuellement cultivées en est un exemple.
L'adaptation est un processus d'apprentissage itéra-
tif et cumulatif au cours duquel le développement
des capacités est indispensable a plusieurs niveaux,
de I'élaboration des politiques publiques a la mise en
application des technologies et des connaissances
traditionnelles.

Diverses options d'adaptation fondée sur les éco-
systémes existent et elles peuvent étre promues au
moyen de produits et services de microfinance, mais
elles nécessitent des formations, de I'assistance tech-
nique, de la diffusion des connaissances, et que les
produits qui les financent soient adaptés aux besoins
des clients. Les activités de microfinance portent I'at-
tention sur les populations les plus vulnérables et, en
cesens, les IMF sont des partenaires stratégiques dans
la promotion des processus durables d'adaptation et
dans la mise en place d'alliances pour consolider ce
secteur. Le soutien apporté a la réduction du risque
climatique grace a l'agriculture durable permettra
aux IMF de renforcer la résilience de leur portefeuille
de clients et le risque financier d'investissement dans
le secteur rural s'en verra diminué.

Le projet MEbA propose une assistance technique
au développement de produits et services micro-
financiers orientés vers I'adaptation fondée sur les
écosystémes. Lapplication extensive par les intermé-
diaires financiers locaux des outils développés par le
projet MEbA peut aider a diriger le financement vers
I'adaptation durable au changement climatique et a
mesurer I'impact des investissements.




Ce glossaire a été concu comme une compilation
bibliographique a partir de diverses ressources
disponibles qui ont permis délaborer la présente
publication, en particulier de GEO5 (2012), de GIEC
(2014a) et de CDB (2009).

Adaptation

Ajustement des systemes naturels ou humains face
a un environnement nouveau ou en évolution,
y compris l'adaptation a caractére anticipatif
ou réactif, l'adaptation privée ou publique, et
I'adaptation autonome ou planifiée (PNUE 2012).

Adaptation fondée sur les écosystémes (EbA)
Utilisation de la diversité biologique et des services
des écosystemes dans le cadre d'une stratégie
globale d'adaptation afin d'aider les populations
a s'adapter aux effets néfastes du changement
climatique (adapté a partir de CBD 2009).

Agroécosystéeme

Ecosystémes ou les humains ont délibérément
procédé a une sélection des organismes vivants qui
les composent. Les agroécosystémes se distinguent
des écosystémes non gérés en ceci quon les a
modifiés intentionnellement et qu'on les exploite
souvent de maniére intensive pour en obtenir des
aliments, des fibres et d'autres produits (FAO 2008).

Atténuation (des changements climatiques)
Intervention humaine visant a réduire les sources
ou a renforcer les puits de gaz a effet de serre (GES)
(GIEC 2014a).

Changement climatique

Variation de I'état du climat, qu'on peut déceler (par
exemple au moyen de tests statistiques) par des
modifications de la moyenne et/ou de la variabilité
de ses propriétés et qui persiste pendant une longue
période, généralement pendant des décennies ou

Glossaire

plus. Les changements climatiques peuvent étre
dus a des processus internes naturels ou a des
forcages externes, notamment les modulations
des cycles solaires, les éruptions volcaniques ou
des changements anthropiques persistants dans la
composition de lI'atmosphére ou dans l'utilisation
des terres (GIEC 2014a).

Capacité d’adaptation

Capacité d'ajustement des systémes, des institu-
tions, des étres humains et des autres organismes,
leur permettant de se prémunir contre les risques
de dégats, de tirer parti des opportunités ou de réa-
gir aux conséquences (GIEC 2014a).

Climat

Au sens étroit du terme, le climat désigne en
général le temps moyen ou, plus précisément, se
réfere a une description statistique fondée sur les
moyennes et la variabilité de grandeurs pertinentes
sur des périodes variant de quelques mois a des
milliers, voire a des millions d’années (GIEC 2014a).

Danger

Eventualité d’'un phénomeéne ou d’une tendance
physique, naturel ou anthropique, ou d'une
incidence physique, susceptible d'entrainer des
pertes en vies humaines, des blessures ou autres
effets sur la santé, ainsi que des dégats et des pertes
matérielles touchantles biens, les infrastructures, les
moyensde subsistance, lafourniture des services, les
écosystémes et les ressources environnementales
(GEIC 2014a).

Ecosystéme

Complexe dynamique formé de communautés de
plantes, d’animaux, de micro-organismes et de
I'environnement non vivant qui, par leur interaction,
forment une unité fonctionnelle (PNUE 2012).
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Effet de serre

Processus par lequel le rayonnement thermique
émis par la surface d'une planéte est absorbé par les
gaz a effet de serre atmosphériques et réémis dans
toutes les directions. Etant donné qu’une partie de
ces rayonnements réémis revient vers la surface et
vers l'atmosphére inférieure, cela provoque une
augmentation de la température moyenne de
la surface supérieure a ce quelle devrait étre en
I'absence de ces gaz (adapté de PNUE 2012).

Exposition

Présence de personnes, de moyens de subsistance,
d'especesoud’écosystemes, defonctions, ressources
ou services environnementaux, déléments
d’infrastructure ou de biens économiques, sociaux
ou culturels dans un lieu ou dans un contexte
susceptibles de subir des dommages (GIEC 2014a).

Incidences (conséquences, impact)
Effets sur les systémes naturels et humains (GIEC
2014a).

Potentiel de réchauffement global (PRG)

Indice du forcage radiatif faisant suite a I'émission
d'une unité de masse d'une substance donnée,
intégré pour un horizon temporel donné, par
rapport a celui de la substance de référence, le
dioxyde de carbone (CO,). Il représente donc l'effet
combiné des temps de séjour différents de ces
substances dans I'atmosphére et de leur pouvoir de
forcage radiatif. (GIEC 2014a).

Scénarios climatiques SRES (du GIEC)

Six scénarios d'émissions futures élaborés a partir
de quatre familles de scénarios, A1, A2, B1 et B2,
dans lesquels A représente le développement
mondialisé, B le développement régionalisé, 1 se
référe ala croissance économique et 2 ala protection
environnementale (adapté a partir de PNUE 2012).

Résilience

Capacité des systémes sociaux, économiques ou
environnementaux a faire face a une perturbation,
une tendance ou un événement dangereux, leur
permettant d'y réagir ou de se réorganiser de fagcon
a conserver leur fonction essentielle, leur identité

et leur structure, tout en gardant leurs facultés
d’'adaptation, d'apprentissage et de transformation
(IPCC 2014a).

Sensibilité

Degréauquelunsystéemeestinfluencé, positivement
ou négativement, par la variabilité du climat ou
les changements climatiques. Les effets peuvent
étre directs (par exemple la modification des
rendements agricoles due a un changement de la
valeur moyenne, de I'amplitude ou de la variabilité
de la température) ou indirects (par exemple les
dommages causés par une augmentation de
fréquence des inondations cotiéres en raison d'une
élévation du niveau de la mer) (IPCC 2007a).

Transversalité

La transversalité désigne lintégration d'objectifs,
stratégies, politiques, mesures ou opérations
orientés vers l'adaptation pour qu’ils s'inscrivent
dans le cadre de politiques, processus et budgets
de développement national et régional a tous les
niveaux et au cours de toutes les étapes (adapté de
PNUE 2010).

Variabilité du climat

Variations de I'état moyen et d’autres variables
statistiques (écarts types, fréquence des extrémes,
etc.) du climat a toutes les échelles spatiales et
temporelles au-dela de la variabilité propre a des
phénoménes météorologiques particuliers. La
variabilité peut étre due a des processus internes
naturels au sein du systéme climatique (variabilité
interne) ou a des variations des forcages externes
anthropiques ou naturels (variabilité externe) (GIEC
2014a).

Vulnérabilité

Mesure dans laquelle un systéme est sensible - ou
incapable de faire face — aux effets défavorables des
changements climatiques, y compris la variabilité du
climat et les phénomeénes extrémes. La vulnérabilité
est fonction de la nature, de I'ampleur et du rythme
de l'évolution et de la variation du climat a laquelle
le systéme considéré est exposé, de la sensibilité
de ce systeme et de sa capacité d'adaptation (GIEC
2007).
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